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CARACTERISTICI TEHNICE 


Sistem de propulsie: 2 turbomatoare 
General Electric TF-34 `- GE-100 


Tracţiune: 2 x 3 850 kgf 
Lungime: 16,16 m 
Înălţime: 4,42 m 
Anvergură: 17,7 m 
Viteză: 756 km/h (0,56 M) 
Plafon: 


13 600 m 


22 950 kg 
1 


F-14 este un avion cu geometrie 
variabilă polivalent, putând îndeplini 
misiuni de interceptare, bombarda- 
ment sau recunoaştere. El reprezintă 
principala forță de atac a portavi- 
oanelor americane, dar se pare că va 
fi înlocuit de F-18 Hornet. Aripile cu 
geometrie variabilă îi permit o bună 


A-10 Thunderbolt Ii 


A-10 a fost primul avion american, 
construit special pentru sprijinul 
forțelor terestre. Operaţional din 1975, 
el ar fi trebuit să fie scos din serviciu 
la începutul anilor ‘90, dar eficienţa sa 
incredibilă din timpul războiului din 
Golf (nu poate să nu impresioneze o 
rată de îndeplinire a misiunilor de 
95,7%) a convins factorii de decizie 
americani să-i prelungească durata de 
serviciu. A-10 este foarte manevrabil, 


manevrabilitate în diferite- regimuri de 
zbor, la joasă sau la mare altitudine. 
Cea mai spectaculoasă armă cu 
care este înzestrat este racheta aer- 
aer Phoenix, cu o bătaie de 150 km, 
F-14 putând lupta cu ajutorul ei 
împotriva a şase ţinte simultan. 


poate acţiona la foarte joasă alti- 
tudine, iar structura sa, construită 
solid, la care se adaugă postul de 
pilotaj blindat cu aliaje pe bază de 
titan, îi oferă o foarte bună capacitate 
de supravieţuire în teritoriul inamic. 
Cea mai spectaculoasă dintre armele 
din dotarea sa este tunul de 30 mm, 
care poate străpunge blindajul unui 
tanc, cu proiectile trase cu o cadență 
de 3 900 lovituri/minut. 


Sistem de propulsie: 2 turbomotoare 
Pratt & Whitney TF-30 - P-414A 


Tracţiune: 2 x 9 450 kgf (cu fortaj) 
Lungime: 19,1 m 
Înălţime: 4,88 m 
Anvergură: 19,54 m (aripi depliate) 


11,65 m (aripi pliate) 
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CARACTERISTICI TEHNICE 


Sistem de propulsie: 1 motor 
turboreactor 
Pratt & Whitney F 100 - PW-100 
Tracțiune: 11 300 kgf 
Anvergură: 9,45 m 
Lungime: 14,52 m 
Înălţime: 5,01 m 
Viteză maximă 
la nivelul mării: 12 M 
Viteză maximă 
la 12 000 m: 2,05 M 
Greutate gol: 6 600 kg 
Greutate maximă: 16 000 kg 
Rază de acţiune: 550 km 
Echipaj: 1 


F-16 Fighting Falcon 


F-16 a fost primul avion cu comenzi 
electrice (fly-by-wire) la care manşa, 
înlocuită de un joy stick, este direct 
legată la un calculator, care contro- 
lează zborul. De fapt, nici nu s-ar fi pu- 
tut apela la sistemele clasice de con- 
trol al zborului, deoarece acest avion 
este instabil (din motive de eficienţă 


aerodinamică şi manevrabilitate). F-16 
este deosebit de manevrabil şi de 
aceea scaunul pilotului a fost înclinat 
spre înapoi cu 30°, pentru a spori 
rezistenţa pilotului la suprasarcini. El 
este principalul avion de export al 
industriei aeronautice americane, fiind 
fabricat sub licenţă în foarte multe tări. 


F-15 este un avion polivalent, pu- 
tând îndeplini atât misiuni de intercep- 
tare, cât şi misiuni de bombardament. 
El reprezintă coloana vertebrală a avi- 
aţiei trupelor de uscat ale armatei ameri- 
cane. El respectă tradiția americană de 
construire a unor avioane grele, capabi- 
le să transporte o mare cantitate de ar- 
mament la foarte mare distanţă (F-16 


încalcă această tradiţie), putând fi folosit 
şi ca avion strategic. Să menţionăm că 
poate transporta şi muniţie nucleară. El 
a intrat în dotarea multor armate, deve- 
nind avionul de bază al celor israeliene 
(şi-a făcut - şi îşi face - din plin datoria în 
Liban, fiind net superior oricărui avion 
sirian), Arabiei Saudite etc. Ca şi F-16, 
umnează a fi înlocuit de avionul F-22. 


TI 
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CARACTERISTICI TEHNICE 
Sistem de propulsie: 
2 turboreactoare 


Tracţiune: 2 x 11 140 kgf 
Anvergură: 13 m 
Lungime: 194 m 
Înălţime: 5,63 m 
Viteză maximă 

la nivelul mării: 12 M 
Viteză maximă 

la 12 000 m: 25 M 
Greutate gol: 12 000 kg 
Greutate maximă: 30 000 kg 
Rază de acţiune: 2 100 km 


Echipaj: 1 
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F-18 Hornet 


După părerea noastră este unul 
dintre cele mai frumoase avioane de 
luptă din lume. Este unul dintre avioa- 
nele de bază ale marinei americane. 
Poate fi folosit pentru misiuni de inter- 
ceptare, vânătoare sau recunoaştere. 
De-a lungul timpului a suportat foarte 
multe perfecţionări, fiind în prezent 
unul dintre cele mai eficiente avioane 
americane. A participat la numeroase 
misiuni în Golf, iar în prezent este 
folosit pe scară largă în cadrul 
operaţiilor din Serbia. Calculatorul de 


CARACTERISTICI TEHNICE 


Sistem de propulsie: 2 turbomotoare 
Turbo Union RB199-101 


Tracţiune: 6 800 kgf 

Anvergură: 139 m 

(aripi depliate) 

8,6 

(aripi pliate) 

Lungime: 18 m 

Înălţime: 5, 8m, 
Viteză maximă 

la nivelul mării: 1,1 M 
Viteză maximă 

la 12 000 m: 2,2M 

Greutate maximă: 23,6 t 

Rază de acţiune: 3 220 km 


Echipaj: 2 


bord permite pilotului să monitorizeze 8 
ținte simultan, informează pilotul asupra 
gradului de pericol prezentat de aces- 
tea şi calculează, în acelaşi timp, para- 
metrii de zbor ai inamicilor. (Dacă este 
să fim mai exacti, F-18 are la bord două 
calculatoare pentru controlul principal, 
navigaţie, luptă aer-aer şi aer-sol, pre- 
cum şi pentru controlul regimului de 
funcţionare a sistemului de propulsie.) 

El se află în dotarea mai multor 
armate, cum ar fi cea a Canadei, Spa- 
niei sau Australiei. 


CARACTERISTICI TEHNICE 
Sistem de propulsie: 2 turbomotoare 
General Electric F-404 - GE-400 


Tracţiune: 7 260 kgf 
Anvergură: 14,36 m 
Lungime: 17,07 m 
Înălţime: 441 m 
Viteză maximă 

la nivelul mării: 12 M 
Viteză maximă 

l 12 000 m: 18 M 
Greutate gol: 97t 
Greutate maximă: 22,3 t 
Rază de acțiune: 2 130 km 
Echipaj: 1 


PANAVIA TORNADO Mk-2 


Este construit de Panavia Aircraft 
GmbH, un consorțiu european alcătuit 
din Aeritalia (Italia), BAe (Anglia) şi 
MBB (Germania). Tomado este un avi- 
on de luptă supersonic polivalent (poate 
îndeplini misiuni de interceptare, recu- 
noaştere şi bombardament), cu geome- 
trie variabilă. Este dotat cu echipament 
ultraperformant, care-i permite îndeplini- 
rea misiunilor în orice condiții meteo. El 


reprezintă coloana vertebrală a forţelor 
aeriene ale Germaniei, Angliei şi Italiei. 
A fost folosit şi în cadrul operaţiilor din 
Golf, unde, deşi şi-a îndeplinit cu brio 
misiunile, a avut cel mai mare procent 
de pierderi din cadrul forțelor aliate (ra- 
portat la numărul de misiuni). Acest lu- 
cru s-a datorat, probabil, faptului că el a 
fost folosit mai ales pentru misiuni la 
joasă înălțime. 
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2 ntr-o perioadă recentă ne obişnui- 
3 sem cu comunicate mass-media de 

tipul: „avioane de luptă americane şi 
britanice, aflate în misiune de patrulare 
în zonele de interdicție aeriană 
deasupra Irakului, au fost urmărite de 
stații de radiolocație ale unor baterii de 
rachete antiaeriene irakiene de la sol. 
Ca răspuns, avioanele americane au 
lansat rachete antiradiație, care au 
provocat distrugeri complexelor de 
rachete antiaeriene irakiene“. Nici o 
referire la vreo reuşită a vreunei rachete 
antiaeriene dirijate prin radiolocaţie. Ce 
înseamnă aceasta?., inseamnă că 
rachetele antiaeriene dirijate prin 
radiolocaţie activă, în condiţiile când 
avioanele de luptă moderne dispun de 
receptoare de alarmare, de sisteme de 
contramăsuri electronice, inclusiv de 
rachete antiradiaţie, sunt depăşite şi că 
cine se bazează, în continuare, pe 
înzestrarea cu rachete antiaeriene 
dirijate prin radiolocaţie activă înseam- 
nă că se pregăteşte pentru un scenariu 
de război al trecutului. 

Nu acelaşi lucru se poate spune şi 
despre rachetele antiaeriene dirijate în 
infraroşu. Eficacitatea acestora este de 
departe mai mare, datorită faptului că, pe 
de o parte, dirijarea în infraroşu este 
pasivă şi sistemele de alarmare şi de 
contramăsuri în acest spectru de radiaţii 
sunt mai dificil de realizat, iar, pe de altă 
parte, rezultatele practice din aceste 
domenii sunt obţinute în urma unor 
cercetări mult mai recente, care nu au 
încă un grad de generalizare prea ridicat. 

Incă de la prima lor utilizare, la înce- 
putul anilor '50, rachetele cu dirijare în 
infraroşu au depăşit aşteptările proiec- 
tanţilor. Primele prototipuri AIM-9 (Air 
Intercept Missile-9), lansate de avioane 
taiwaneze F-86 şi conduse de piloţi ai 
CIA, au avut un efect devastator asupra 
avioanelor chinezeşti MIG-15 deasupra 
Strâmtorii Taiwan. Fiind lansate de la o 
distanţă relativ mare, din spatele şi de 
sub formaţiile de avioane MIG aflate în 
patrulare, aceasta a permis avioanelor 
lansatoare să rămână neobservate. La 
înapoiere, la sol, piloţii chinezi raportau 
că avioane din formaţie explodau pur şi 
simplu, fără nici un avertisment sau 
indiciu privind vreun atac. Forţele ae- 
riene chineze au fost nevoite să reţină 
avioanele MIG-15 la sol, bănuind că au 
apărut câteva probleme de întreţinere 
sau de proiectare. 

i Apoi AIM-9 a devenit armă standard 
pentru forţele aeriene vestice şi au 
apărut şi alte variante de rachete 
lansate din aer sau de la sol, dirijate în 
infraroşu. Sovieticii au obținut şi ei teh- 
nologia şi au realizat rachetele (boteza- 
te de NATO) ATOLL. 
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IN INFRAROSU 


Pentru orice armă există o 
contraarmă împotriva căreia este 
concepută o contracontraarmă... 

şi ciclul poate continua la 

nesfârşit. 


Scurt istoric 


Primele realizări tehnologice legate 
de fabricarea unor rachete dirijate în in- 
fraroşu provin din timpul celui de-al doi- 
lea război mondial. Nemţii au fost foarte 
aproape de a realiza o astfel de rachetă 
spre sfârşitul războiului şi nu le-ar fi 
căzut deloc bine aliaţilor dacă ei ar fi 
reuşit să realizeze avionul lor de luptă 
ME-262, echipat cu astfel de rachete. 

Realizările respective se referă, în 
primul rând, la obţinerea de materiale 
detectoare de radiaţii infraroşii. Un 
astfel de material, descoperit în acea 
vreme, este sulfura de plumb (PbS), un 
material sensibil în spectrul de radiaţii 
din zona infraroşului apropiat. Aceste 
radiaţii provin de la suprafeţe cu tempe- 
raturi mai mari de 1 000°C. In cazul 
avioanelor, astfel de temperaturi ating 
părţile metalice posterioare ale motoa- 
relor cu reacţie. 

În ultimii douăzeci de ani, cele mai 
răspândite rachete dirijate în infraroşu au 
fost cele din generaţia a doua, de tipul 
SA-7 STRELLA (sovietică) sau STINGER 
(americană), rachete relativ simple, cu 
lansare de pe umăr de către un singur 
om cu o instruire sumară. Aceste rachete 
au început să fie înlocuite, în prezent, de 
altele din generaţia a treia. In tehnologia 
acestora au apărut materiale detectoare 
mai bune, cu o bandă de trecere în do- 
meniul 3-5 microni lungime de undă (în 
centrul spectrului infraroşu), în care 
gazele arse de la ieşirea din motoarele 


cu reacţie pun în evidență un semnal mai 
puternic, cu o atenuare atmosferică mai 
redusă şi în prezenţa unui zgomot atmo- 
sferic mai scăzut. 

Detectoarele rachetelor au început 
să dispună de sisteme de răcire cu azot 
lichid pentru a reduce zgomotul termic 
propriu şi a îmbunătăţi sensibilitatea. La 
acestea se adaugă creşterea perfor- 
manţelor de manevrabilitate şi cinema- 
tice ale rachetelor (motoare cu jet dirijat), 
astfel că ţintele pot fi în prezent angajate 
nu numai din spate, de unde este mai 
vizibilă ieşirea fierbinte a motoarelor cu 
reacţie, ci şi din faţă sau din lateral. 

In prezent rachetele lansate de pe 
umăr, cu performanţe îmbunătăţite îm- 
potriva țintelor manevriere de mare vite- 
ză, pot lovi până la 6-8 km, iar rachetele 
mai mari până la 10-20 km. 


Jocul de-a șoarecele 
i pisica continuă 


ndamentele teoretice prezentate 
Aeta alăturată explică unele din 
provocările cărora trebuie să le facă 
față constructorii de sisteme de 
contramăsuri în infraroşu. De exemplu, 
o torță de magneziu, folosită ca ţintă 
falsă în infraroşu, trebuie să aibă un 
raport bruiaj/jsemnal mai mare decât 1, 
faţă de „semnătura“ în infraroşu a 
avionului protejat, pentru a „seduce“ 
racheta îndreptată spre avion. Supra- 
faţa radiantă, atât a jetului motorului 
avionului, cât şi a torței, este relativ mi- 
că, dar torta trebuie să ardă la o tempe- 
ratură foarte ridicată pentru a depăşi 
„semnătura“ avionului. Din păcate, 
temperaturile înalte deplasează spectrul 
de frecvențe şi de aceea este nevoie să 
se crească dimensiunile torței pentru a 
obţine suficientă energie cu lungimea 
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de undă dorită. Evident că foarte multă 
din energia torţei se consumă pe lungimi 
de undă pe care nu lucrează capul de 
dirijare al rachetei ce trebuie „păcălită“. 

Acest tip de ţinte false a fost relativ 
eficace împotriva rachetelor din prima 
generaţie, ale căror capete de căutare 
utilizau un sistem combinat, destul de 
ingenios, de giroscop şi mecanism 
mobil de antenă oglindă, care colecta şi 
focaliza energia într-un reticul şi de 
acolo în detector pentru a obţine 
informaţii unghiulare şi ale variaţiei 
unghiulare necesare în bucla de dirijare. 

La aceste rachete, localizarea pe 
țintă putea fi dejucată şi de alte surse 
de radiaţii din infraroşul apropiat, cum 
ar fi lămpi cu arc electric fierbinte sau 
cu electrozi de cărbune incandescent 
sau surse de combustibil arzând, toate 
modulate mecanic cu frecvenţa cu care 
se cunoştea că-şi actualiza datele capul 
de căutare al rachetelor. 

Inconvenientul cel mai mare consta 
în faptul că aceste ţinte false trebuiau 
folosite preventiv şi continuu în sec- 
toarele de zbor periculoase, deoarece 
sistemele de alarmare, care ar fi trebuit 
să descopere fie momentele de lansare 
ale rachetelor antiaeriene, fie urma 
traiectoriei acestora prin aer sau jetul 
fierbinte al motorului, erau puţin eficiente 
sau lipseau total. Cum să stochezi o 
cantitate suficientă de astfel de ţinte false 
într-un avion în aceste condiţii? 


Contracontramaăsuri 


variante de capete de căutare cu detec- 
toare duble sau cu un detector cu lucru în 
două faze, pentru a putea separa ţintele 
false de ţinta reală prin exploatarea 
factorilor discriminatori amintiţi: viteza de 
creştere a radiaţiei sau prezumția că 
avionul are o emisie în infraroşul apropiat 
mai redusă decât a țintelor false. 


Contramaăsuri avansate 


Ca răspuns la perfecţionările suferi- 
te de capetele de căutare, privind creş- 
terea posibilităţilor acestora de a discri- 
mina ţintele false, au apărut alte mijloa- 
ce de contramăsuri mai perfecţionate. 
Este vorba de ţintele false cinematice, 


Rachetă cu cap de dirijare în infraroşu, de tip R 550 Magic II, de fabricaţie franceză. 


Fundamentele fizice ale domeniului infraroșu 


Este bine cunoscută ecuaţia Stefan-Boltzman 
R = ekT“ în care: 


R- fluxul radiant emis pe unitatea de suprafaţă; 
e- emisivitatea specifică materialului (corpul negru are e = 1); 
k- constanta Stefan-Boltzman (5,6686 x 1012 waţi/cm2grad?); 


T- temperatura în grade Kelvin. 


Constructorii de capete de 
dirijare în infraroşu au făcut 
următorul pas înainte, rea- 
lizând sisteme rezistente la 
contramăsuri. 

Un factor important pentru 
detectarea unei ţinte false, de 
tipul descris anterior, îl consti- 
tuie creşterea rapidă a intensi- 
tăţii radiaţiilor emise de aceas- 
ta, cu câteva ordine de mări- 
me peste variaţia intensității 
„semnăturii“ țintei. O astfel de 
discriminare a permis, de exem- 
plu, blocarea temporară a proce- 
sului de dirijare, pe perioada că- 
ruia, cu o mare probabilitate, ţinta 
falsă ieşea din câmpul de căutare al 
sistemului de dirijare. Tot în acelaşi 
scop s-a redus şi dimensiunea câmpului 
de căutare. La aceasta s-a răspuns prin 
realizarea unor ţinte false cu aprindere 
rapidă, care să acţioneze cât mai aproa- 
pe de coada avionului. Imediat în dome- 
niul contracontramăsurilor s-a realizat o 
decalare spre înainte a câmpului de cău- 
tare după o primă detectare a căldurii de 
la coada avionului, pentru a se evita 
pătrunderea țintelor false în câmpul de 
căutare al detectorului. S-au realizat 


Deci fluxul radiant emis de un obiect creşte dramatic cu temperatura şi invers. 
De aceea, de exemplu, o ceaşcă de cafea trece repede de la fierbinte la cald, 
după care răcirea continuă mai lent. În tehnologia infraroşiilor cu cât ţinta este mai 
fierbinte cu atât mai multă energie poate fi utilizată pentru dirijare. Dar, din păcate, 
problema nu se reduce numai la atât. Temperatura, de asemenea, determină 
lungimea de undă a maximumului energetic şi banda totală de frecvenţe în care 
energia radiază. Cu cât temperatura e mai mare cu atât domeniul de lungimi de 
undă al radiaţiilor « îngust şi situat la lungimi de undă mai mici (mai spre 
spectrul vizibil). | 

Max Planck a explicat acest fenomen în afirmaţiile sale strălucite: obiectele 
radiază fotoni, cu un maximum probabilistic, la lungimi de undă care depind de 
temperatura sau de nivelul de energie a obiectului sau suprafeţei. Dacă 
temperatura creşte, fotoni cu energie mai înaltă (cu lungimi de undă mai mici) vor 
fi emişi la rate mai ridicate, deci se deplasează maximumul energetic în domeniul 
lungimilor de undă spre lungimi mai mici. El a arătat cum se poate calcula energia 
radiantă emisă de un obiect, la orice lungime de undă, în funcţie de temperatura 
sa. Orice suprafaţă va radia energie, în funcţie de temperatură, arie şi un alt factor, 
numit emisivitate, propriu fiecărui material. Toate obiectele reale absorb, reflectă, 
transmit (permit energiei să treacă prin ele) şi radiază energie luminoasă în diferite 
procentaje. Unele sunt bune absorbante (suprafeţele negre), altele bune 
reflectoare (suprafeţele albe sau oglinzile), altele bune transmiţătoare (ferestrele). 
Obiectele care nu absorb perfect, transmițând sau reflectând părţi din energia 
incidentă, se numesc corpuri gri şi ele constituie majoritatea obiectelor reale. 

Constructorii sistemelor de dirijare pot determina, în funcţie de lungimea de 
undă la care detectorul operează, cât de multă energie poate capta, la o apertură 
dată, cunoscând temperatura țintei. In acelaşi timp, constructorii trebuie să ţină 
seama că în domeniul infraroşu unele lungimi de undă sunt complet de neutilizat 
din cauza absorbțiilor atmosferice. 


care zboară alături de avion pentru a 
combate decalarea spre înainte a câm- 
pului de căutare al rachetei antiaeriene. 
Asigurând aceste ţinte false cu compo- 
nente multiple, care dezvoltă adevărate 
„focuri de artificii“, se poate combate utili- 
zarea factorilor discriminatori de către sis- 
temele de contramăsuri ale rachetelor. 

Au apărut noi materiale speciale pen- 
tru ţintele false, care acţionează ca surse 
spaţiale mari (SMD - Special Material 
Decoys), operând la temperaturi mai 
scăzute şi care radiază mai multă energie 
în aceeaşi bandă de frecvenţe, ca şi 
avionul pe care-l protejează. 


Aparatură de bruiaj 


Proiectanţii de sisteme de contraac- 
țiune au acordat o mare atenţie şi sur- 
selor de emisie direcționate. Aşa au 
apărut, pe fuzelajele anumitor tipuri de 
avioane, bliţuri cu sisteme de oglinzi 
pentru focalizarea energiei spre 
direcţiile cu cea mai mare probabilitate 
de atac (din spate), montate în turele în- 
zestrate cu mecanisme de ochire. Şi-au 
făcut apariţia în domeniu surse laser 
care emit în banda de frecvenţe de 
lucru ale sistemelor de dirijare a rache- 
telor. Laserele cu CO;, cu frecvențe du- 
blate, au atins parametri de putere şi 
dimensiuni care le fac potrivite pentru a 
fi utilizate în astfel de sisteme. 

Folosirea laserelor însă, cu ale lor 
fascicule înguste (1-3 miliradiani), atra- 
ge după sine necesitatea realizării unor 
sisteme de urmărire şi ochire foarte 


precise şi stabile. Aceste sisteme de 
bruiaj activ folosesc fie o modulație 
corespunzătoare pentru a „zăpăci“ 
sistemele de căutare ale rachetelor, fie, 
în cazul celor de putere, „orbesc“ sau 
defectează aceste sisteme. 

Din ultima categorie, a celor de 
putere, fac parte în ultimul timp şi 
sistemele denumite generic arme cu 
energie dirijată. 


Aparatura de alarmare 


Cel mai critic element al unui sistem 
avansat de contramăsuri în domeniul 
infraroşu îl constituie aparatura de 
căutare, descoperire, urmărire şi 
alarmare. Deoarece, aşa cum s-a mai 
arătat, sistemele de dirijare în infraroşu 
ale rachetelor antiaeriene sunt sisteme 
pasive, aparatura de alarmare are o 
sarcină dificilă: aceea de a descoperi 
rachetele atacatoare, nişte ţinte de 
foarte mici dimensiuni, după urma 
termică a traiectoriei acestora prin aer, 
după căldura motoarelor-rachetă şi 

Noile tehnici de procesare, suprafe- 
tele focale de înaltă rezoluţie optică, 
discriminatoarele multispectrale sunt 
elemente tehnologice de ultimă oră, 
care contribuie la creşterea performan- 
telor senzorilor în infraroşu. Rămân 
însă, în continuare, destule probleme 
nerezolvate în domeniul avertizării 
privind iminenţa atacului cu rachete 
dirijate în infraroşu. 
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Cu toate că s-au obţinut multe 
realizări în cadrul sistemelor de contra- 
măsuri, amenințările în domeniu rămân 
totuşi foarte serioase. Foarte multe 
avioane militare nu au deloc sisteme de 
contramăsuri sau altele au sisteme de 
contramăsuri fără aparatură de alarmare. 

In plus, apar mereu noi tipuri de 
rachete cu sisteme de dirijare din 
generaţia a treia, cărora sistemele de 
contramăsuri ar trebui să le facă faţă. 

Statistici publicate recent arată că, 
în războiul din Golf, din totalul 
mijloacelor aeriene doborite de aliaţi 
80% se datorează loviturilor rachetelor 
dirijate în infraroşu şi numai 20% 
rachetelor dirijate prin radiolocaţie. 

Ameninţările sunt serioase şi 
datorită faptului că rachetele tip 
SPECTRA, STRELLA, STINGER sau 
urmaşele mai perfecţionate ale acestora 
sunt mici, ieftine, pot fi manevrate şi 
lansate de pe umăr de un singur om, 
fără o pregătire anterioară deosebită, 
iar contrabanda cu armament în lume 
nu dă semne de stopare. 

Se pot deci imagina destule scenarii 
de utilizare a acestora de către terorişti 
sau insurgenți împotriva aviaţiei militare, 
dar şi a avioanelor civile sau a avioanelor 
şefilor executivi ai diferitelor state. 


Dr. ing. NECULAI FUDULU 
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u prea bine, conform rezultatelor unei anchete 

franceze realizate recent. Pentru mai mult de 95% 
dintre ei, micul dejun este dezechilibrat, cu un exces de 
alimente cu indice glicemic crescut (pâine, cereale, 
biscuiţi, prăjituri...) şi puţine sau deloc proteine (ouă, 
şuncă, soia), care ar trebui să reprezinte totuşi elementul 
esenţial. Peste trei sferturi dintre ei beau, între mese, cel 
puţin o băutură îndulcită, iar circa 70% mănâncă produse 
de patiserie, dulci sau sărate. Dacă se mai ia în 
considerare şi faptul că jumătate dintre tineri nu practică 
nici o activitate fizică, atunci înţelegem pesimismul 
Organizaţiei Mondiale a Sănătăţii, care prevede o explozie 
a cazurilor de diabet în deceniile următoare. 


TELEFOANE MOBILE 
SAU APARATE DE RADIO? 


P osesorii de telefoane celulare din Londra vor fi 
primii ce vor beneficia de pe urma comunicării 
multimedia, o dată cu lansarea ingeniosului telefon 
mobil ce permite utilizatorilor săi ascultarea 
transmisiunilor celui mai popular post de radio din 
Marea Britanie - Capital FM, audierea ştirilor spor- 
tive, accesarea diferitelor rezervări de bilete etc. 

Guvernul Marii Britanii finalizează deja 
proiectul în legătură cu vânzarea licenţelor ser- 
viciilor de telefonie mobilă universală (UMTS), ur- 
mătoarea generaţie de telefoane mobile. Uti- 
lizatorii pot accesa acest serviciu prin intermediul 
unei interfeţe, create de către gigantul Carphone 
Warehouse şi One 2 One, important serviciu de 
telefonie mobilă din Marea Britanie. Orange, b? 
altă reţea de telefonie mobilă, a perfecţionat un 
serviciu ce va fi lansat în cursul anului 1999, care 
va pune la dispoziţia clienţilor posibilitatea de a 
citi ştirile ce-i interesează pe micul afişaj cu 
cristale lichide al telefoanelor mobile. Noul 
serviciu face parte din strategia industriei de 
telefonie mobilă în ceea ce priveşte ocuparea 
unor noi sectoare pe piaţă, prin produse distincte, 
ce extind aplicaţiile telecomunicaţiilor. (LPS) 


ÎNCOLŢIREA_ 


entru o plantă, ieşirea din pământ are violenţa unei 

naşteri. Expunerea, dintr-o dată, la lumină a palidului 
său vârf vegetativ este cu atât mai durerosă, cu cât acesta 
nu poate să realizeze fotosinteza. Atunci ce fac plantele 
pentru ca să capteze lumina şi să o transforme în energie 
chimică? Nu demult, cercetătorii au descoperit că există 
un precursor al clorofilei: protoclorofilida. Dar le lipseau 
datele privind captatorii luminii. Este ceea ce au reuşit să 
evidenţieze specialiştii de la Laboratorul de genetică 
moleculară a plantelor din Grenoble. Conform aprecierilor 
lor, receptarea fotonilor s-ar face graţie asocierii vestitei 
protoclorofilide cu proteine, mai precis cu oxidoreductaze. 
Indată ce este captată de acest cuplu, lumina va contribui 
la sinteza clorofilei, iar planta va înverzi. Foto: Cloroplastul, 


„centrala“ fotosintezei. p 
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Regimul de apartheid 


Peregrinând dintr-o parte în alta a 
teritoriului ce constituie Republica 
Africa de Sud, am sesizat contra- 
dicţiile şi istoria tumultoasă a acestei 
țări. Puținele informaţii care ne-au 
parvenit în legătură cu RSA (până în 
decembrie 1989 nu au existat relaţii 
diplomatice între România şi RSA) au 
fost permanent filtrate şi prezentate 
deformat marelui public pentru a 
corespunde propagandei oficiale a 
timpului. Este, cred, interesant să 
vedem ce ne spune Dicţionarul expli- 
cativ al limbii române (DEX), 1982, 
despre regimul de apartheid: „Repre- 
zintă o politică rasistă de discriminare 
îndreptată împotriva populaţiei băş- 
tinaşe de altă culoare decât cea albă, 
unde aceasta este lipsită de drepturi 
politice, sociale, economice şi de 
învățământ, trăind separat de popu- 
lația albă, în rezervaţii cu pământuri 
sărace şi neroditoare.“ 

De fapt, acest regim nu a repre- 
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zentat o separare bazată pe culoarea 
pielii, ci pe cea a valorilor subsumate 
de tradiție, familie şi muncă utilă 
adusă comunității şi societății în care 
se afla persoana respectivă. Olan- 
dezii, francezii hughenoți, germanii, 
primii albi sosiți pe teritoriul RSA 
aveau să-şi transmită din generație în 
generație spiritul temerar pentru a 
crea o ţară acolo unde nu era decât 
rocă şi pământ arid. Ei sunt primii şi 
singurii colonişti care, sosiți într-o ţară 
străină, aveau să o ridice alături de 
băştinaşi. Infrastructura, serviciile, 
implicit standardul de viaţă, sunt la un 
nivel mai ridicat decât în multe ţări 
europene, ca, de exemplu, Franţa sau 
Germania. 

Procesul actual de democratizare 
a societăţii sud-africane, bazat pe 
principiul discriminării pozitive, în 
sensul că un negru este preferat unui 
alb, rămâne de văzut ce roade va da 
în timp. Aceasta presupune un nivel 
educaţional bine pus la punct şi un 
altul onest de promovare a valorilor. 
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Interesant este faptul că transformă- 
rile politice, economice şi sociale din 
RSA au loc pomind de la o societate 
ce promova valorile de dreapta, ba- 
zate pe biserică, familie, comunitate, 
dar şi autarhia, individualismul exce- 
siv, excluziunea. Acest proces este si- 
metric, dar opus ţărilor din Europa de 
Est în care transformarea este in- 
versă, de la comunism la democraţie. 


Provincii, teritorii autonome, 
naţionalităţi 

Există în Republica Africa de Sud 
patru provincii: Orange Free State, 
Natal, Transvaal şi Cape. 

Cele nouă teritorii autonome indi- 
gene, cunoscute şi sub denumirea de 
bantustane, sunt Transkei, Ciskei, 
Kwazulu, Venda, Lebowa, Basotho, 
Swazi, Gazankulu şi Bophutatswana. 
Naţionalităţi: albi (englezi şi afrikaan- 
deri), negri bantu, mulatri şi asiatici. 
Limba des folosită este engleza, dar 
se vorbeşte şi afrikaans, care este un 
dialect olandez, precum şi 11 dialecte 
locale. In RSA, religia majoritară este 
protestantă, dar sunt şi catolici, mu- 
sulmani, brahmani, mozaici. 

Arhitectura şi geometria oraşelor 
sud-africane este puternic influenţată 
de cea nord-americană. Zgârie-norii, 
bulevardele largi, parcurile, cartierele 
de vile, denumirea străzilor amintesc 
foarte mult de marile metropole 
americane. Abundenţa produselor de 
larg consum, magazinele, reclamele 
luminoase, maşinile, teatrele, 
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cinematrografele te duc cu gândul la 
o tară puternic occidentalizată. 

Dacă Johannesburg este un oraş 
industrial în care populaţia de culoare 
este preponderentă, în Durban, oraş 
la ţărmul Oceanului Indian, vom găsi 
mai mulţi indieni şi metişi, iar în Cape 
Town albii sunt oarecum într-o dispro- 
portie acceptabilă. Grupuri compacte 
de afrikaans se găsesc în centrul 
Africii de Sud, în Bloemfontein. 

La periferia marilor oraşe se 
găsesc cartiere, în general sărăcă- 
cioase, locuite de negri. 

Triburile bantu trăiesc în teritorii 
autonome pe care şi le administrează. 
Aşa se face că în anumite zone ale 
Africii de Sud există şi regate. Rezer- 
vaţiile naturale de păsări şi animale, 
muzeele, civilizaţia sud-africană, ce 


cunoaşte un palier foarte larg, de la 
triburile semisălbatice care lucrează 
pământul în mod rudimentar şi până 
la marile metropole, sporturile nauti- 
ce, toate acestea constituie argumen- 
te puternice pentru un turism dez- 
voltat ca cel al RSA. 


Modernitate şi sărăcie 

Am sosit la aeroportul internaţional 
din Johannesburg într-o dimineaţă 
frumoasă de toamnă. Civilitatea şi 
amabilitatea personalului, arhitectura 
şi dimensiunile sale îl plasează fără 
complexe lângă aeroporturile din New 
York, Frankfurt sau München. Drumul 
parcurs de la aeroport la locuinţa în 
care urma să stau l-am străbătut cu 
taxiul pe o autostradă impecabilă, 
cum de altfel este întreaga reţea de 
drumuri rutiere a ţării. 

Oraşele occidentalizate ale Africii 
de Sud cuprind un dowr-town, o zonă 
în care se găsesc instituţiile statului, 
primăria, centrele comerciale, firmele 
etc. Construcţiile sunt impunătoare, 
cele mai multe sunt zgârie-nori, dar 
găsim şi clădiri vechi ce amintesc de 
stilul victorian. Spaţii largi sunt 
acoperite de grădini publice cu multă 
verdeață. O altă zonă, pe care o pot 
numi rezidenţială, include un peri- 
metru extrem de select rezervat 


NOTE DE RIAT 


oficialităților, bancherilor, oamenilor 
de succes, dar şi clasei mijlocii. Inte- 
resant este faptulcă în aceste oraşe 
nu există un palier intermediar între 
opulenţă şi sărăcie. Clasa de mijloc 
are un standard de viață foarte ridicat, 
de aici şi centrele de vile care s-au 
construit şi cvasilipsa „clădirilor pără- 
ginite sau părăsite. Evident, am dat şi 
de acestea, dar în suburbiile oraşului, 
care sunt locuite mai mult de negri. 

In Johannesburg, rata criminalităţii 
este foarte înaltă, de altfel cea mai 
mare de pe glob, motiv pentru care 
turiştii ce se aventurează în vizitarea 
oraşului sunt foarte prudenţi. Taxi- 
metrele particulare, ce îşi dispută 
supremaţia străzilar, recurg deseori la 
mijloace violente pentru a avea câştig 
de cauză. După un sejur de câteva 
zile în acest oraş, am pornit într-o 
excursie ceva mai lungă până în 
Durban. Primul lucru care m-a frapat 
a fost contrastul dintre metropola lă- 
sată în urmă şi aşezările primitive, 
sălbatice pe care le-am întâlnit. Tri- 
buri bantu, regate, oraşe ce se zbat în 
cea mai cruntă sărăcie mi-au trezit 
toată gama sentimentelor umane. 

Când am ajuns în Durban ploua şi 
cum nu aveam nimic aranjat am 
orbecăit prin ploaie până am găsit un 
loc unde să pot dormi. M-a surprins 
amabilitatea locuitorilor, care se 
ofereau să mă îndrume, a şoferilor şi 
a funcţionarilor care, chiar dacă erau 
negri, nu păstrau nici un resentiment 
sufletesc sădit în secole de oprimare 
faţă de albii veniţi să le viziteze ţara. 
Durban este un oraş turistic şi comer- 
cial, un oraş viu, care îşi trăieşte fie- 
care secundă într-o diversitate de 
naţionalităţi, ce par să-şi fi găsit 
pacea pentru a trăi împreună. 

Drumul spre Cape Town, la fel de 
lung şi de pitoresc ca şi cel spre 
Durban, mi-a relevat un oraş prin 
excelenţă deschis noului şi toleranţei, 
un oraş aşezat la confluenţa a două 
oceane, Indian şi Atlantic, ce respiră 
briza universitată, la fel cum prin 
administraţie reuşeşte să imprime 
ordine şi armonie. 

Transcenderea spre absolut şi fru- 
mos s-a reconvertit în dorința de a ma- 
terializa în planul fizic visul primilor colo- 
nişti de recucerire a paradisului pierdut. 
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n secolul vitezei, bicicletelor le-a 

fost minimalizat rolul: de la ade- 
vărate mijloace de transport la 
simple „jucării“, pretext de diver- 
tisment, agrement. 

Marea Britanie, una dintre cele 
mai mari producătoare de tande- 
muri ne întâmpină cu o nouă reali- 
zare: bicicleta pentru trei per- 
soane. Compania St. John Street 


NEURONI 
TRANSFORMAȚI 
IN CELULE 
SANGVINE 


T n mod cert, ce- 

lulele nu înce- 
tează să ne sur- 
prindă! După des- 
coperirea că neuro- 
nii continuă să se 
dezvolte şi la vârsta 
adultă, aflăm astăzi că încă 
o dogmă a biologiei a fosti 
înlăturată: diferențierea celulară. 
Angelo Vescovi şi echipa sa de la Insti- 
tutul Național de Neurologie din Milano 
au demonstrat imposibilul. Ei au reuşit 
să „deprogrameze“ celulele creierului 
de şoareci adulţi şi să le transforme în 
celule sangvine. 

Experienţa este simplă. Mai întâi 
s-a iradiat măduva osoasă a unui şoa- 
rece, făcându-l astfel incapabil să mai 
producă globule roşii, albe şi plachete. 
Apoi s-au prelevat celule suşe ale sis- 
temului nervos central de la un şoarece 
normal, care au fost injectate în mă- 
duva osoasă a subiectului iradiat. Cinci 
luni mai târziu, sângele acestuia din 
urmă conţinea globule albe noi. 
Analizarea lor genetică a dovedit că ele 


Cycles din Somerset, sud-vestul 
Angliei consideră această invenţie 
un mijloc comod şi util de loco- 
moţie, uşor de manipulat Există o 
mare cerere, mai ales din partea 
familiilor cu*copii şi a industriei 
turismului. Aceste biciclete fac 
faţă cu succes şi condiţiilor unui 
drum mai accidentat. 

(LPS) 


provin, nici mai mult, nici mai puțin, din 
neuronii injectați. 

Impotriva oricărei aşteptări, destinul 
celulelor nu este deci „bătut în cuie“, iar 
capacitățile de adaptare şi repro- 
gramare ale genomului sunt mult mai 
mari decât ne-am fi aşteptat. Dacă 
aceste studii vor fi confirmate, aplicațiile 
terapeutice sunt imense. 


Foto: Neuroni (stânga) şi limfocite T 
(în medalion). 


UN VACCIN 
CONTRA CANCERULUI 
DE PROSTATĂ 


Primul vaccin sintetic, destinat să 
prevină recidiva după intervenția 
chirurgicală în cancerul de prostată, 
a fost testat clinic. Pentru sinte- 
tizarea sa s-au folosit antigene glu- 
cidice şi nu proteice, şi anume anti- 
genele TF şi Tn. Desigur, este prea 
devreme pentru ca specialiştii să 
aprecieze puterea imunizantă a 
noului vaccin. 

Foto: Adenom de prostată (roşu- 
portocaliu), văzut din două unghiuri 
diferite. 


„Invadatoarea“ Caulerpa taxi- 
folia, ce se dezvoltă de-a lungul 
coastelor franceze mediteraneene, 
şi-a găsit naşul. Este vorba de 
Logiber serradifalci, o moluscă ce 
se hrăneşte în exclusivitate cu 
această algă verde. Ea a fost des- 
coperită, în cursul unei scufundări 
recente, de către cercetătorii de la 
Ifremer, Franța. Din păcate, molus- 
ca are două „defecte“ majore: talia 
foarte mică (3 cm) şi raritatea sa. 
Foto: Molusca Logiber (verde clar) 
în momentul atacării algei. 
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ALGELE: ANTIDOT 
IMPOTRIVA 
CANCERULUI 


ational Cancer Institute din SUA, 

împreună cu cercetători din 
Franţa şi Australia, verifică o teorie 
britanică, conform căreia substanţele 
chimice ce se găsesc în alge ar putea 
încetini creşterea şi chiar.omorirea 
celulelor canceroase. 

Steve Rowland, profesor de geo- 
chimie la Universitatea Plymouth, din 
sudul Angliei, a descoperit aceste 
principii chimice din întâmplare, pe 
când făcea cercetări în legătură cu 
încălzirea globală a nămolului. Şi alţi 
cercetători au confirmat descoperirea 
sa iniţială, identificând până acum 
şase substanţe chimice, denumite 
generic haslea ostrearira, răspândite 
pe întreg globul. Acestea, plasate 
într-o eprubetă în care se află celule 
canceroase, inhibă creşterea lor. In- 
convenientul major este faptul că 
substanțele sunt acizi graşi poline- 
saturați ce pot obstrucţiona folosirea 
lor în scop curativ. Această desco- 
perire a fost testată şi de către Uni- 
versitatea din Nantes, obținându-se 
acelaşi rezultat. Francezii folosesc 
algele ca hrană pentru scoici. Pe 
măsură ce se dezvoltă, ele capătă o 
coloraţie albastră, conferind şi scoi- 
cilor aceeaşi nuanţă. Totodată este 
foarte posibil ca algele să aibă şi 
alte efecte terapeutice benefice. 
Cercetările continuă. (LPS) 


DUPĂ ŞAH... GO 


upă înfrângerea la şah a lui Gari 

Kasparov de către computerul 
american Deep Blue, experţii în 
inteligenţă artificială consideră jocul 
oriental Go ca pe o ultimă frontieră în 
domeniul programării de jocuri 
inteligente. Dar în ciuda succesului lui 
Deep Blue şi a simplităţii dezarmante a 
lui Go, nici un computer nu a ajuns atât 
de aproape în a stăpâni acest joc unic, 
specific uman. (Revista Ştiinţă şi tehnică 
a prezentat acest joc, pentru prima oară 
în România, prin anii '80, cu sprijinul 
matematicianului Ghorghe Păun şi la 
iniţiativa academicianului Solomon 
Marcus.) 

Go este plin de subtilităţi neaştep- 
tate, în care o mulţime de piese (albe şi 
negre), denumite pietre, sunt folosite de 
cei doi jucători pentru a "captura" cât 
mai multe teritorii. 

Acest joc este practicat mai cu 
seamă de către japonezi, chinezi (care-l 
numesc weiqi ), cât şi de către coreeni. 
Cel mai vechi joc al minţii (a fost 
menţionat pentru prima dată de către 
Confucius), el este folosit în prezent şi 
în cadrul academiilor militare pentru 
exersarea strategiilor de luptă. 

Un jucător redutabil este matema- 
ticianul londonez dr. Mick Reiss, în vâr- 
stă de 35 de ani. Programul de Go 
realizat de el este de departe cel mai 
bine vândut în Japonia. 

Unul dintre motive se datorează 
faptului că jocul este foarte “umanizat”. 
Soluţia dr. Reiss, constă în a utiliza 
algoritmi simpli, pentru a prelucra un 
volum mare de date, în locul unor algo- 
ritmi complecşi, pentru a prelucra o 


cantitate mică de date. Volumul mare 
de calcul, necesar pentru analizarea 
legăturilor fiecărei pietre de pe tablă, 
necesită un computer puternic. 

Dr. Reiss menţionează: “Cred că 
ultimul succes al softului lui Go rezidă în 
folosirea logicii fuzzy (numită şi logica 
informaţiilor vagi). Experții jucători în Go 
evaluează situaţia de pe tabla de joc, 
folosindu-şi abilităţile prin recunoaşterea 
de modele, lucru foarte greu de simulat 
printr-un algoritm. Modelarea unei astfel 
de strategii are la bază concepte fuzzy 
pe care sper să le utilizez în algoritmele 
existente”. 

Pentru a câştiga posibilul premiu de 
1,4 milioane $, computerul va trebui să 
învingă un jucător expert. Marea 
Britanie are de mult o bună reputaţie în 
producerea softului pentru microcom- 
putere la campionatele internaţionale de 
şah, iar un colaborator fidel al dr. Reiss 
de la Oxford Softworks, Jeff Rollason, a 
perfecţionat cel mai bine vândut 
program de shogi (şah japonez). (LPS) 


COSMOLOGIE 


X 


În luna mai 1998, cu ocazia 
unui congres internațional, 

care dezbătea probleme 

de cosmologie, s-a supus la vot 
una dintre problemele 
fundamentale ale ultimilor ani. 
“Cred cosmologii prezenți 

că ultimele observații asupra 
supernovelor implică - împotriva 
teoriilor standard - 

că expansiunea Universului se 
accelerează?” Din 60 

de cosmologi prezenți, 40 

au răspuns “da”. Aceasta ar putea 
reprezenta o revoluție 

în tulburătoarea știință 

a cosmologiei. 


Un Univers care se dilată 


La începutul secolului, înainte ca 
Einstein să pună noi baze fizicii, se cre- 
dea că Universul are o dimensiune 
etern constantă. Chiar şi Einstein pri- 
vea cu neîncredere ecuaţiile pe care le 
obținuse, care descriu un Univers ne- 
staționar. Cam prin aceeaşi perioadă, 
măsurătorile mişcărilor galactice 
efectuate de Edwin Hubble demon- 
strau, fără urmă de îndoială, că ga- 
laxiile îndepărtate se distanțează mai 
rapid de Pământ decât cele apropiate, 
confirmând astfel ecuaţiile relativităţii 
generalizate care descriu, prin 
faimoasa ecuaţie cosmologică, un 
Univers aflat în expansiune. Pentru a-şi 
efectua măsurătorile, Hubble s-a bazat 
pe efectul Doppler. Atunci când o ga- 
laxie se îndepărtează de noi apare o 
deplasare spre roşu, proporţională cu 
viteza, a liniilor spectrale. După catalo- 
garea unui număr imens de galaxii, s-a 
putut calcula o constantă de propor- 
ționalitate, care reprezintă raportul 
dintre viteza de îndepărtare şi distanţă, 
faimoasa constantă a lui Hubble. 
Conform ultimelor măsurători, valoarea 
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n cosmologie 


e 


acceptată pentru constanta lui Hubble 
este 73 km/s/megaparsec. De aici 
putem calcula vârsta Universului ca 
fiind undeva în jurul a 10 miliarde de 
ani. lată o cifră al cărei sens putem să-l 
înţelegem cu uşurinţă. Dar ce ne fa- 
cem: ea intră în contradicţie cu valoa- 
rea determinată pentru anumite corpuri 
cereşti, care au o vârstă cuprinsă între 
15 şi 20 de miliarde de ani! Asta da 
contradicţie! Pentru a explica acest 
paradox, astrofizicienii consideră că la 
depărtări foarte mari relaţia dintre de- 
plasarea liniilor spectrale şi distanţă ar 
trebui să se modifice, fie datorită fap- 
tului că viteza de expansiune se mo- 
difică în timp, fie datorită unei curburi a 
spaţiului. De aceea, măsurarea acestei 
modificări a devenit unul dintre marile 
obiective ale cosmologiei, o sarcină cu 
adevărat dificilă deoarece implică 
măsurarea distanțelor până la galaxii 
extrem de îndepărtate, de la care ne 
vine foarte puţină lumină. 


Ne ajută moartea stelelor 


Obstacolul de care aminteam mai 
sus ar putea fi depăşit dacă am găsi o 
sursă puternică de energie în aceste 
galaxii foarte îndepărtate. Care ar 
putea să fie aceasta? Moartea unei 
stele: supernova. Una dintre explicaţi- 
ile producerii ei este următoarea. O 
stea îşi începe existenţa strălucitoare 
în momentul în care forţa gravitaţiona- 
lă comprimă suficient de mult o mare 
cantitate de hidrogen, declanşându-se 
astfel reacţia termonucleară. Energia 
astfel degajată provoacă o creştere a 
presiunii, care, la rândul ei, echi- 
librează forţa gravitaţională: steaua îşi 
începe “funcţionarea la valoarea 
nominală”. Pe măsură ce combus- 
tibilul nuclear este epuizat, presiunea 
devine insuficientă pentru menţinerea 
echilibrului, iar steaua se va prăbuşi 
în ea însăşi până când volumul său 
va fi egal, aproximativ, cu cel al 
Terrei, iar densitatea sa va fi de un 


milion de ori mai mare decât cea a 
materiei obişnuite. Steaua a devenit o 
pitică albă. Cele mai multe pitice albe 
îşi desfăşoară existenţa în anonimat, 
fără să mai emită lumină perceptibilă 
de pe Pământ. Totuşi, cele care fac 
parte dintr-un sistem binar (două stele 
care sunt legate între ele prin forța 
gravitaţiei) pot aspira materie 
suplimentară din companionul lor 
până când devin atât de dense, încât 
se comprimă brusc. Căldura care 
rezultă declanşează o explozie 
termonucleară care distruge complet 
pitica albă, aruncând în spaţiul 
interstelar uriaşe cantităţi de materie, 
cu o viteză care poate atinge 10 000 
km/s. Strălucirea supernovei variază, 
atingând maximumul după aproxi- 
mativ trei săptămâni, după care lumi- 
nozitatea sa începe să scadă. Super- 
novele au străluciri maxime variate, 
dar s-a constatat că cele foarte lu- 
minoase durează mai mult decât cele 
mai slabe. Practic, s-a putut stabili o 
relaţie precisă între strălucirea 
maximă şi intervalul de timp după 
care ea este atinsă. In ultimii zece 
ani, prin studiul minuţios al super- 
novelor apropiate, s-a ajuns ca ele să 
devină adevărate etaloane ale cerului. 


Supernove 
prea puțin luminoase 


Tehnologiile moderne, mai ales 
utilizarea dispozitivelor CCD (ele sunt 
folosite şi la videocamere sau la sca- 
nere), care permit ocolirea inco- 
modelor plăci fotografice şi realizarea 
directă a unor imagini numerice de 
înaltă rezoluţie, au dus la creşterea 
randamentului observaţiilor astrono- 
mice. Urmărind acelaşi sector de cer 
la intervale de câteva săptămâni şi 
comparând imaginile obţinute se pot 
detecta cu uşurinţă supernovele apă- 
rute în galaxiile foarte îndepărtate. 
Deoarece dispozitivele CCD ne per- 
mit să măsurăm cu precizie numărul 
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de fotoni care alcătuiesc fiecare ele- 
ment al imaginii (pixel), o simplă ope- 
raţie aritmetică (o scădere) ne poate 
indica diferenţele dintre două imagini 
succesive. Dacă facem abstracţie de 
zgomotul de fond şi de existenţa ste- 
lelor variabile, atunci imaginea rezul- 
tată este neagră, mai puţin cazul în 
care a apărut o supernovă. Acestea 
fiind spuse, restul decurge de la sine. 
Este suficient să realizăm un program 
informatic, care să permită identifi- 
carea supernovelor, astfel încât să ne 
ofere informaţii despre variaţia, în 
timp, a strălucirii şi am creat un sis- 
tem de monitorizare a supernovelor. 
La acesta vom adăuga informaţiile 
privitoare la deplasarea spre roşu 
(care, aşa cum spuneam, ne oferă 
informaţii asupra îndepărtării lor faţă 
de Pământ) şi vom avea la dispoziţie 
un material foarte interesant, care va 
da bătaie de cap cosmologilor. Cerce- 
tătorii americani: Craig Hogan, condu- 
cătorul Departamentului de astro- 
nomie al Universităţii Washington, 
Robert Krishner de la Universitatea 
Harvard şi Nicholas Suntzeff, astronom 
la Observatorul Cerro Tololo, Chile, au 
mers pe acest drum. După ce au stu- 
diat zeci de supernove foarte înde- 
părtate, ei au constatat că erau mult 
mai puţin luminoase decât le-ar fi 
impus teoria.: Diferența nu era deloc ne- 
glijabilă: 25%. Oare care să fie cauza? 


ipoteze, ipoteze, ipoteze... 


Prima idee care ne vine în minte 
ar fi existenţa unui nor de praf inter- 


cu cazul expansiunii constante. 


stelar, ce ar absorbi o parte din lu- 
mina care ne vine de la supernovele 
îndepărtate. Această ipoteză a fost 
respinsă cu rapiditate, deoarece se 
constatase că absolut toate superno- 
vele îndepărtate ne trimiteau mai pu- 
țină lumină decât ar fi impus calculul 
teoretic. Ar fi însemnat ca undeva, la 
mare distanţă de noi, să existe un 
înveliş uniform de praf, care să 
absoarbă fotonii supernovelor înde- 
părtate. Acesta nu a putut fi confirmat 
de nici o altă observaţie astronomică 
sau calcul teoretic. 

A doua idee implică existenţa unor 
lentile gravitaționale. Din câte ştiţi, 
conform teoriei relativităţii, traiectoria 
luminii este curbată, atunci când ea 
trece prin preajma unei mase mari. 
Uneori acest efect amplifică lumino- 
zitatea surselor, alteori o micşorează. 
El ar putea explica, într-o anumită 
măsură, scăderea luminozităţii super- 
novelor. Dar calculele au demonstrat 
că acest efect devine important numai 
pentru obiecte care se află la distanţe 
şi mai mari decât supernovele 
studiate de cercetătorii americani, aşa 
că şi această ipoteză a fost respinsă. 

Acum, pentru că spaţiul nu ne per- 
mite, suntem nevoiţi să trecem direct 
la două ipoteze care ar putea explica, 
cu adevărat, fenomenul ciudat pe 
care noi l-am descris mai sus. 


Geometrie neeuclidiană 
Conform ecuaţiilor lui Einstein, spa- 


tiul nostru ar putea avea o curbură ne- 
gativă... Pentru a fi ceva mai expliciţi, să 


Teoretic, expansiunea Universului poate fi de trei tipuri: ea se poate desfăşura cu viteză 
constantă (stânga), se poate încetini (mijloc) sau se poate accelera (dreapta). În fiecare dintre 
cele trei cazuri dimensiunea Universului creşte în timp. Totuşi, aşa cum puteţi remarca din figură, 
vârsta Universului este mai mare pentru o expansiune accelerată faţă de una încetinită, în raport 


facem o mică analogie cu o lume bidi- 
mensională. Fiinţele care ar trăi într-o 
lume bidimensională perfect plană, în 
care s-ar aplica axiomele lui Euclid, ar 
descoperi, ca şi noi, că perimetrul cer- 
cului este 2nr. In schimb, dacă lumea 
lor ar avea forma unei şei (adică o lume 
cu o curbură negativă), ar constata că 
perimetrul cercului este mai mare de 
2nr. Dacă spaţiul nostru ar avea o 
curbură negativă, atunci sfera de ra- 
diaţie produsă de o supernovă ar avea 
o suprafaţă mai mare decât în cazul 
unui spaţiu euclidian. Deci densitatea 
de radiaţie pe suprafaţa ei ar fi mai re- 
dusă, ceea ce ar explica luminozitatea 
mai redusă a supernovelor îndepărtate. 
Despre această ipoteză vom vorbi mai 
pe larg într-un număr viitor. 


Expansiune accelerată 


Supernovele îndepărtate ar putea fi 
mai puţin luminoase decât ar fi trebuit şi 
dintr-un motiv mai banal. Ele sunt la 
distanţe mai mari decât ne indică 
deplasarea spre roşu. Altfel spus, 
constanta lui Hubble nu-i constantă... 
Mişcarea corpurilor se accelerează pe 
măsură ce Universul îmbătrâneşte. De 
ce se întâmplă acest fenomen ciudat? 
Există cumva o forţă antigravitaţională 
care acţionează numai la mari distanţe? 
Există o formă stranie de energie a 
vidului, care creează o forță de res- 
pingere? Despre toate acestea vom 
vorbi în numărul viitor al revistei noastre. 


CRISTIAN ROMÂN 


timp 


Câinele a fost primul animal 
domesticit de om, primul aflat 
alături de el în negura timpurilor, 
iar ultimul, se pare, a fost calul. 
Locul în care a fost domesticit 
pentru prima dată este încă 
subiect de dispută. Ultimele 
cercetări pun sub semnul 
întrebării supremaţia deţinută 
până în prezent de Ucraina: calul 
a fost domesticit, se crede, în 
cursul mileniului al Ill-lea înaintea 
erei noastre, atât în sudul Mării 
Caspice, cât şi la sud de Dunăre 
sau în sudul Peninsulei Iberice. 
Tot în acea vreme, în lipsă de 
altceva, în Egipt erau folosiţi 
pentru tracţiune măgarii. Va mai 
trece câtva timp înainte ca în 
Valea Nilului să apară calul. Cât 
timp? Specialiştii mai discută 
încă, dar de curând - ne 
informează revista franceză 
Sciences et avenir - au apărut noi 
dovezi ale existenţei calului în 
țara faraonilor. 


ecent, la Tell Heboua - acolo 

unde se afla în antichitate ce- 

tatea Tjarou -, a fost făcută o 
importantă descoperire, şi anume cel 
mai yechi schelet al unui cal găsit 
până acum în Egipt (de fapt, în urmă 
cu'câţiva ani, a mai fost găsit un 
schelet în acelaşi sit; el nu a fost încă 
studiat). Schelete de cai au mai fost 
descoperite pe teritoriul Egiptului, 
însă ele datau din perioada Regatului 
Nou (1580 - 1085 î.e.n.). De data 
aceasta, este vorba de un schelet de 
cal mult mai vechi. 

Oasele au fost găsite la o adân- 
cime de 4 m, în apropierea vechii ce- 
tăţi egiptene Tjarou, situată în vestul 
Peninsulei Sinai şi supranumită 
“Poarta Orientului”, datorită aşezării 
sale. Ea a fost cucerită, în timpul celei 
de-a doua perioade intermediare (cca 
1785 - 1580 î.e.n.), de hicsoşi, pentru 
care avea o importanţă strategică. S-a 
afirmat că această descoperire ar sus- 
ține ipoteza conform căreia calul a 
fost introdus în Egipt de către război- 
nicii hicsoşi, care veneau din Asia. Se 


pare că aceştia au adus în ţara farao- 
nilor calul şi carul, fierul, ca şi războiul 
de ţesut vertical. 

Hicsoşii sunt pomeniţi în textele 
antice ca invadatori, “o rasă necunos- 
cută venită din Orient”, pătrunzând în 
forţă pe teritoriul Egiptului. Autorul 
antic Flavius Josephus (care a trăit în 
secolul | e.n.) îl citează pe marele 
preot egiptean Manethon (secolul al 
III-lea î.e.n.), de la care au rămas pa- 
saje referitoare la hicsoşi şi care îi 
prezintă în culori sumbre pe inva- 
datori. Dacă nu am fi avut aceste pa- 
saje, astăzi ne-ar fi greu să cunoaş- 
tem împrejurările în care a avut loc in- 
vazia, deoarece, după alungarea 
hicsoşilor, egiptenii au distrus toate 
monumentele care ar fi putut aminti 
de prezenţa invadatorilor în Valea Ni- 
lului, aşa că vestigiile arheologice 
sunt aproape inexistente. Astăzi, spe- 
cialiştii sunt de părere că Manethon a 
exagerat atunci când a prezentat atro- 
cităţile comise de hicsoşi, pentru a 


FARAO 


de calcar de la Tell el-Amarna, datând din epoca 


i ri 2 D a) 


waah | = A 
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scoate în evidență meritele “eliberatori- 
lor” Egiptului, faraonii Kamose (ultimul 
rege din dinastia a XVII-a) şi Ahmes | 
(primul rege din dinastia a XVIII-a). 

Adevărul este că hoardele călăre- 
ților asiatici, care au jefuit şi incendiat 
cetatea Memphis, nu au fost chiar atât 
de sălbatice cum afirmă Manethon. 
De fapt, hicsoşii nu au reuşit să cu- 
cerească întregul Egipt, ci au rămas în 
Delta Nilului. Istoricii ştiu, datorită unui 
papirus conservat la Muzeul din 
Brooklyn, că a existat un fel de “coloa- : 
nă a V-a hicsosă”, care s-a infiltrat, 
încet-încet, în Egipt: papirusul cuprin- 
de lista personalului folosit într-o fer- 
mă din regiunea Thebei, unde asiaticii 
reprezintă mai mult de jumătate din to- 
talul lucrătorilor. Aceştia i-au sprijinit, 
desigur, pe cuceritori, atunci când a 
sosit momentul. Fără îndoială, invada- 
torii au profitat şi de slăbiciunea 
internă a regatului egiptean. 

Ei au năvălit în Egipt, călări sau în 
care, punându-şi duşmanii pe fugă, 


Reprezentare a unui cal pe o stelă 
Regatuli:i Nou (1580 - 1085 î.e.n.). 
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spun autorii antici. Se pare însă că, | Ucraina, deoarece nu seamănă cu caii Scurtă 
deşi textele îi menţionează cu miile, cunoscuţi mai târziu în Valea Nilului, crono ie 
vestigiile arheologice şi paleonto- care au numai 1,20 m 


logice se pot număra pe 
degete. Aceşti cai veniţi 


o reprezentare con- SAMIS 
temporană (baso- 
relief, frescă etc.), 
afirmă Florence 


Braunstein- 


din Asia nu apar în nici RAD 


Silvestre, specialistă în iconografia 
calului din Egipt. Osteologia a avut ca 
indicii, până la recenta descoperire de 
la Tell Heboua, doar doi dinţi găsiţi în 
1976 la Tell el-Daba, acolo unde s-a 
aflat Avaris, capitala invadatorilor 
hicsoşi. Cât despre care, până în 
prezent nu a fost descoperit nici unul 
în nici un sit hicsos. Singurele ecvidee 
descoperite în număr mare în siturile 
hicsose sunt... măgarii. lar do- 
mesticirea modestului animal este 
clar atestată de gravuri şi oseminte, 
cu mai bine de1 500 de ani înaintea 
celei a calului. 

Calul de la Tell Heboua este de 
aceea considerat o descoperire de ex- 
cepţie. Scheletul său (ca şi cel desco- 
perit în acelaşi sit în urmă cu câţiva 
ani) a început să fie studiat de specia- 
liştii de la Muzeul de istorie naturală 
din Geneva, Elveţia. Arheozoologul 
Louis Chaix, care se ocupă de analiza 
scheletului, declară că este deocamdată 
greu de spus cum arăta calul, dar este 
sigur că avea 1,40 m înălţime. Probabil 
că acest animal era descendentul direct 
al cailor domesticiţi încă din neolitic în 


Basorelief egiptean, datând din 1350 î.e.n., în care apar un cal şi un călăreț. 


înălţime. 


Scheletele celor doi cai vor 
furniza, fără îndoială, date interesante 
despre stăpânii lor veniţi din îndepăr- 
tata Asie. Ele confirmă mai ales faptul 
că în secolul al XVII-lea î.e.n. calul era 
cunoscut în Egipt, deşi unii cercetători 
se îndoiau de apariţia acestuia înainte 
de domnia faraonului Tuthmes | (1530 
- 1520 î.e.n.). De altfel, din perioada 
Regatului Nou datează primele repre- 
zentări ale unor cai înhămaţi la care. 
Se prea poate ca aceste animale să fi 
fost rare la acea dată şi artiştii să nu 
le fi reprezentat după natură, pentru 
că siluetele de cai nu sunt bine 
proporţionate, după părerea specia- 
liştilor. Chiar dacă aceşti cai au apărut 
în Egipt mai devreme decât se 
credea, încă de la sosirea hicsoşilor 
în ţara faraonilor, probabil că erau 
animale foarte rare. Cât despre 
primele care, chiar şi cele folosite în 
luptă, erau încă trase de măgari sau 
boi. Abia în timpul domniei lui Ramses 
al II-lea, în secolul al XIII-lea î.e.n., 
carul a început să fie folosit “pe scară 
largă”, de aici încolo apărând frecvent 
în fresce şi basoreliefuri. 


Perioada predinastică 
e Domesticirea măgarului 


Regatul Vechi 


Prima perioadă 
intermediară 


Regatul Mijlociu 
(2160 - 1785 î.e.n.) 


Primele incursiuni ale hicso- 
şilor 
în 1730 î.e.n. 


A doua perioadă 
intermediară 

(1785 - 1580 î.e.n.) 
Dinastiile al XV-a şi a XVI-a 
hicsoşe 

Kamose, ultimul faraon din 
dinastia a XVII-a, asediază 
cetăţile Heliopolis, Tjarou şi 
Avaris, stăpânite de hicsoşi 


Regatul Nou 

1580 - 1085 î.e.n.) 

WDinastia a XVIII-a 

Ahmes | (1580 - 1558 î.e.n.) 

Hicsoşii sunt alungaţi pentru 

totdeauna din Egipt 

@ Textele menţionează 
pentru prima dată carul, 
la care erau înhămaţi 
probabil măgari 
sau boi 

Tuthmes | (1530 - 1520 

î.e.n.) 

e Prima reprezentare a 
cailor atelaţi la car 

e Din această epocă 
datează şapte schelete 
de cai 

Dinastia a XIX-a 

e Reprezentările de cai 
(mai ales scene de 
război) ating apogeul în 
epoca Ramesizilor 

Ramses al II-lea 

(1298 - 1232 î.e.n.) 

e Carul este frecvent folosit 

în luptă 


Deocamdată, descoperirea de la 
Tell Heboua nu susţine în totalitate 
ipoteza acelor hoarde sălbatice 
asiatice care s-au năpustit, călare, 
asupra Egiptului între epoca Rega- 
tului Vechi şi perioada Regatului Nou. 
Descoperirile arheologice viitoare vor 
elucida, să sperăm, şi acest mister al 
faraonilor. 


LIA DECEI 


LASER, 
FISIUNE 


ANTIMATERIE 


A n cadrul unor experimente recente, 
"I folosind cel mai intens laser 
disponibil la ora actuală, am reuşit 
să pătrundem într-un nou regim, de înaltă 
energie, al interacțiunilor dintre laser şi 
materie, în care procesele nucleare şi de 
creare de antimaterie au devenit, pentru 
prima dată, extrem de pregnante şi de 
importante. Acest fapt oferă posibilitatea 
ca prin intermediul caracteristicilor 
laserelor ultraintense - de exemplu, durata 
foarte redusă a pulsului - să poată fi inves- 
tigate fenomene care anterior nu puteau fi 
studiate decât în acceleratoarele de 
particule. Cercetările noastre au fost 
efectuate la Laboratorul Naţional 
Lawrence Livermore şi au utilizat un laser 
de tip Petawatt, numit astfel pentru că 
generează un puls cu o energie de un 
milion de miliarde de waţi, pe durata unei 
milionimi de milionimi de secundă. 

În experimentele noastre, raza 
Petawatt-ului a fost focalizată pe un disc 
subţire de aur, în spatele căruia au fost 
depuse câteva grame de uraniu, în inte- 
riorul unei capsule de cupru. Câmpurile 
magnetic şi electric produse de radiaţia 
laser au fost atât de intense încât, în 
cursul unei singure oscilaţii a lungimii de 
undă a laserului, electronii au fost smulşi 
din atomii de aur şi acceleraţi la o energie 
de peste trei milioane de volţi. 

Am încercat să măsurăm distribuţia 
energiilor acestor electroni şi să căutăm 
indicii ale altor fenomene ce ar putea avea 
loc în timpul acestor violente interacțiuni 
laser-solid. Echipa noastră a mai inclus 
cercetători de la George C. Marshall 
Space Flight Center, Universitatea 
Alabama din Huntsville, Asociaţia Univer- 
sitară pentru Cercetări Spațiale, 
Universitatea Harvard şi GSI-Darmstadt. 
Măsurând spectrul energiilor pentru 
electronii produşi în interacţiunea dintre 
laserul Petawatt şi solid, am găsit probe ce 
indicau electroni cu energii de ordinul a 
100 de milioane de volţi. Această energie 


Ce se întâmplă dacă o radiaţie laser 
extrem de intensă (fumizată de 
laserul Petawatt, cel mai putemnic din 
lume) este concentrată asupra unei 
foițe de aur? Ei bine, realizându-se 
acest costisitor şi delicat experiment 
s-au obținut trei rezultate 
semnificative: 


1 electronii cu energia cea mai 
a înaltă (100 MeV) obținuți 
vreodată dintr-o interacțiune 
laser-solid; 


prima reacție de fisiune indusă 
s de un laser; 


3 prima creare de antimaterie 
= (pozitroni) utilizându-se 
radiația laser. 


Vom reproduce în continuare o parte 
a raportului prezentat de Tom 
Cowan (Laboratorul Național 
Lawrence Livermore din Califomia) 
în cadrul unei recente sesiuni de 
comunicări, ce a avut loc la Atlanta 
în luna martie a acestui an. 


este de câteva ori mai mare decât cele 
observate în experimentele de interacțiune 
laser-solid de până acum. Simulările pe 
computer sugerează că la aceste inten- 
sităţi ultraînalte, radiaţia laser poate in- 
teracţiona cu norul de plasmă care se for- 
mează la suprafaţa solidului, divizându-se 
în filamente, fiind focalizată încă şi mai 
intens, sau fiind deflectată chiar în timp ce 
va accelera electronii din plasmă la energii 
foarte înalte. Pe măsură ce electronii vor 
interacţiona cu atomii țintei, vor fi generate 
raze X de energie înaltă şi o cascadă de 
particule secundare, incluzând neutroni şi 
alte resturi nucleare, dacă radiaţa X este 
suficient de energetică pentru a produce 
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Laserul formează un nor 

de plasmă la suprafaţa țintei 
în care sunt produşi 
electronii de energie foarte 
înaltă. Unii dintre ei 
generează radiaţie gama 

în interiorul țintei, care, 

la rândul ei, poate disloca 
nuclee, smulgând neutroni 
din atomii de aur 

şi determinând fisiunea 
nucleelor de uraniu. 

O parte a radiaţiei gama 
este transformată în perechi 
materie-antimaterie 
(electron-pozitron). 


reacţii nucleare în materialul ţintă. Această 
succesiune de evenimente este ilustrată 
schematic în imaginea alăturată. 

Am căutat probe ale reacţiilor nucleare 
induse de laser, încercând să identificăm 
reziduuri radioactive în ţintă în urma 
pulsului Petawatt. Spectrul obținut con- 
ținea câteva linii inguste gama, provenind 
din dezintegrarea unei varietăţi de nuclee 
radioactive produse de interacţiunea dintre 
electronii de energie înaltă şi țintă. De 
exemplu, am pus în evidenţă un izotop 
radioactiv al aurului ('%Au), produs prin 
smulgerea de către radiaţia X a unui 
neutron din nucleul unui atom stabil de aur 
('97Au). Măsurând radiaţia gama emisă la 
diferite intervale după emiterea pulsului 
laser, am fost capabili să discernem o 
serie de produşi radioactivi, identificând 
mai mulţi izotopi instabili, obţinuţi atunci 
când radiaţia X de energie înaltă a forțat 
fisiunea nucleelor de uraniu-238. Aceste 
fragmente de fisiune au inclus o varietate 
de izotopi ai stronţiului, bariului, ytriului, 
molibdenului, techneţiului, reniului, cesiului 
şi xenonului. Observațiile asupra reacției 
nucleare de fisiune şi emisiei de 
fotoneutroni au demonstrat că energia 
radiaţiei X generate a depăşit pragul de 
declanşare a acestor tipuri de reacţii cu 5 
milioane, respectiv, 8 milioane de volti. 

Scala energetică a electronilor produşi 
de laser în cadrul experimentului Petawatt 
a depăşit şi ea pragul creării de perechi 
electron-pozitron, care este de aproximativ 
un milion de volţi. Până acum am numărat 
peste o sută de pozitroni individuali 
produşi în urma unui singur puls Petawatt 
- şi i-am pus pe seama trecerii fluxului de 
radiaţie X prin ţintă. Căutăm încă dovezi 
ale unor eventuale perechi produse direct 
de coliziunile ion-electron în plasmă. Acest 
lucru ar fi esenţial pentru cercetările 
astrofizice, reproducându-se astfel plasma 
ce înconjoară discurile de acreţie din ime- 
diata vecinătate a găurilor negre sau pere- 
chile relativiste generate în procesele ce 
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au loc în plasma corelată cu izbucnirile 
gama intense. 

Aceste experimente demonstrează că 
laserele ultraintense au trecut frontiera 
regimului de înaltă energie a fizicii plasmei 
relativiste generată de laser, în care 
procesele ‘nucleare şi de creare de 
antimaterie devin semnificative. Am putea 
obține, în curând, într-un laborator 
terestru, condiţiile plasmei relativiste 
relevante pentru investigarea proceselor 
astrofizice. În acest moment al cercetărilor, 
utilizăm rezultatele reacţiilor nucleare ca 
un termometru pentru “temperatura” 
radiației X, produse de electronii din 
plasma laser, şi, coroborându-le cu eforturi 
de cercetare ceva mai tradiţionale în 
domeniul plasmei-laser, încercăm să 
evaluăm utilitatea folosirii laserelor 
ultraintense în procesele de fuziune.” 


Despre Petawatt 


Numele extraordinarului laser descris 
anterior vine de la peta. In goana lor 
irezistibilă către marginile (superioară şi 
inferioară) ale cunoaşterii, fizicienii au fost 
nevoiţi să inventeze tot soiul de prefixe. 
Peta înseamnă 1015. Laserul Petawatt 
furnizează pulsuri cu o energie de 125 de 
trilioane de waţi, ceea ce depăşeşte de 
mai bine de 1 200 de ori întreaga putere 
instalată a Statelor Unite ale Americii. No- 
roc că un puls nu ţine mai mult de o ju- 
mătate de picosecundă (pico înseamnă 
10-12), ceea ce înseamnă că, de fapt, 
aceeaşi energie ar fi suficientă pentru a 
ține aprins un bec de 100 de waţi, preţ de 
numai 6 secunde! 

Pentru a atinge aceste performanţe, 
Petawatt-ul este produs din safir dopat cu 
titan, un material al anilor '80, ampli- 
ficatoare de sticlă dopată cu neodym şi 
beneficiază de cea mai nouă tehnologie de 
amplificare a pulsurilor, menită să mini- 
mizeze distrugerea componentelor, ce s-ar 
putea datora pulsurilor extrem de intense. 
Cu o apertură a razei laser de 46 cm, 
Petawatt produce 1 kilojoule în mai puţin 
de 0,5 picosecunde. 

Pulsurile ultrascurte sunt însoţite de 
câmpuri electromagnetice de 100 de ori 
mai puternice decât cele care ţin electronii 
în învelişul electronic al atomilor. Aceste 
câmpuri permit capturarea şi accelerarea 
electronilor până la energii înalte (de 
ordinul zecilor de milioane de electron-volţi 
şi viteze apropiate de viteza luminii), pe 
distanțe de ordinul centimetrilor, spre 
deosebire de acceleratoarele de particule 
ce au nevoie de mai mulţi kilometri pentru 
a obţine acelaşi rezultat, dar la densități 
ale fluxului electronic mult mai mici. 

Această plasmă va fi similară celei care 
se presupune a exista în anumite obiecte 
astrofizice. Oamenii de ştiinţă ar putea 
astfel studia condiţiile care se presupun că 
există în centrul stelelor sau în preajma 
găurilor negre şi piticelor maro." 


i Witek Nazarewicz 


upă realizarea, în 1996, a elementului chimic cu 

` Z 112, Witek Nazarewicz (în imagine), fizician al 

Laboratorului Naţional de la Oak Ridge, 
împreună cu doi colegi, de la Dubna (Rusia) şi, 
respectiv, Laboratorul Naţional Lawrence Livermore din 
California, declară, într-un raport înaintat spre publicare 
Revistei Americane de Fizică, realizarea elementului 
114. Contribuţia lui Nazarewicz în această joacă de-a 
Dumnezeu a constat, în principal, în elaborarea 
modelelor matematice folosite pentru a demonstra că 
“obiectul” creat de echipa ruso-americană este într-adevăr ceea ce s-a dorit a 
fi. Acelaşi model matematic este utilizat şi pentru estimarea proprietăţilor 
fizice ale acestei respectabile colecţii de neutroni şi protoni. Vă întrebaţi, 
probabil, de ce fizicienii au sărit peste elementul 113? Explicaţia este 
simplă, dacă luăm în considerare metoda de creare a acestor elemente, 
cunoscute în literatura de specialitate sub titulatura de “supergrele”. În 
esenţă, pentru obţinerea unui nou element chimic este necesar să se pună 
la un loc cât mai mulţi neutroni şi protoni pentru a-i constitui r.ucleul. 
“Încercăm, practic, să vedem cât de mulţi protoni şi neutroni putem grupa 
pentru a forma un sistem în echilibru”, spune Nazarewicz. “Întrebarea este 
cât de mari, cât de grele pot fi nucleele produse astfel?” Elementul 114 a 
fost creat prin bombardarea izotopilor de calciu cu izotopi de plutoniu. Deşi 
mulţi dintre oamenii de ştiinţă au considerat o astfel de reacţie drept prea 
“fierbinte”, capabilă să declanşeze procesul de fisiune înaintea creării unui 
nou element, modelul lui Nazarewicz s-a dovedit corect şi funcţional. Mai 
mult, noul element s-a dovedit chiar mai stabil decât predecesorul său 112 
şi net superior ipoteticului 113, care se dezintegra prea repede pentru a 
putea fi observat. 

Totul pare extrem de simplu, dar încărcarea unui nucleu cu protoni şi 
neutroni ţine de o echilibristică specială. Deşi neutronii au o tendinţă de 
stabilizare şi se grupează într-un sferoid cuminte, comportamentul 
protonilor, încărcaţi fiind cu sarcină electrică, este mult mai dezordonat, 
respingându-se unii pe ceilalţi într-o manieră greu predictibilă. Şi cu cât 
nticleul astfel obţinut este mai instabil, cu atât devine mai dezordonat 
comportamentul constituenţilor săi, până aceştia încep să evadeze din 
fragila structură în ceea ce numim, în mod curent, reacţie de fisiune. Cu 
toate acestea, aşa cum s-a văzut deja, unele nuclee “supergrele” sunt 
suficient de stabile. Întrebarea care rămâne este cât de departe se poate 
merge cu aceste construcţii? Deocamdată, o primă limită este cea tehnolo- 
gică. Pentru crearea lui 114 - numit, provizoriu ununquadrium - performan- 
tele acceleratoarelor au fost împinse până la maximum. De acum este 
necesară construirea unor instalaţii, capabile să preia efemerele elemente 
“supergrele” - cu un timp mediu de viaţă de ordinul microsecundelor - 
pentru a le accelera şi ciocni înainte de rapida lor dezintegrare. “Doar aşa 
vom putea accede la nivelul următor”, susține Nazarewicz. 

O astfel de instalaţie s-ar putea construi la Oak Ridge, ca o completare a 
Sursei de Neutroni, cel mai mare proiect ştiinţific al Departamentului 
Energiei al SUA, ce urmează a fi definitivat în următorii cinci ani. Construcţia 
indispensabilului separator izotopic cu ioni radioactivi ar putea fi demarată în 
2005 şi se fac demersuri în acest sens pe lângă diverşi (posibili) finanţatori. 
Până atunci, ununquadrium rămâne regele neîncoronat al “supergreilor” în 
lumea stranie a fizicii nucleare. 


Pagini realizate de DAN MIHU 
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Acest test 

se adresează 
atât fetelor, 
cât şi băieţilor. 
Răspunde 

la întrebările 
referitoare 

la genul favorit 
de muzică 

sau la toate 
genurile 

care îţi plac. 


1. O slujbă de vis este: 

a) disc-jockey 

b) pilot de formula 1 

c) astronaut 

2. Ai fugi cu prietena 
(prietenul): 

a) în Insulele Hawaii 

b) la New York 

c) la Monte Carlo 


3. Visezi să pleci 


pe o altă planetă: 
a) într-o rachetă 
b) pe un covor zburător 
c) într-o maşină zburătoare, cu toţi 
prietenii tăi 
4. iți dezmierzi iubita 
(iubitul): 


a) pe o insulă pustie 

b) pe Calea Victoriei 

c) într-un tren intercity 

5. Dusmanii tăi sunt: 
a) egoiştii 

b) ursuzii 

c) moraliştii 


wap 
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Majoritate de 
petrecere 

ți place muzica techno şi dance pentru 
că adori să petreci, să fi înconjurat(ă) de 


CE ÎȚI DEZVĂLUIE 
PREFERINȚELE 
TALE MUZICALE? 


lume, să străluceşti puternic şi necon- 
tenit. Sociabil(ă), îi contaminezi şi pe 
alţii cu entuziasmul tău şi îţi împăr- 
tăşeşti plăcerile cu prietenii. 
Majoritate de +: 

viteză 
Muzica techno şi dance te atrage 
pentru că îţi place să trăieşti cu mare 
intensitate, să profiţi de fiecare clipă, 
să investeşti prezentul cu deviza: "să 
trăim repede şi bine, nu se ştie ce ne 
rezervă viitorul". Avangardist(ă), adori 
să devansezi moda şi curentele şi să 
te distingi de mulţime. 
Majoritate de o: 


evadare 

Eşti techno şi dance pentru că îţi place 
să evadezi, să uiţi de cotidianul banal 
şi cenuşiu. Chiar când te afli pe un 
anumit drum, eşti de fapt "aiurea", 
într-un loc magic şi foarte personal. 
Uiţi de tot ce te înconjoară şi recompui 
realitatea în maniera ta, proprie, după 
dorinţele tale profunde. 


1. Te impresionează 
mai ales sunetul: 

a) bateriei 

b) claviaturii 

c) chitarei 


2. Ai un vis: 


a) eşti în ţinuta lui Adam, pe o stradă 
supraaglomerată 

b) eşti şeful statului şi schimbi toate 
legile 

c) întâlneşti marea dragoste la colţul 
unei străzi 


3. In viață trebuie: 
a) să treci 
b) să spargi 
c) să explodezi 
4. Ar fi grozav 

să poți: 
a) să traversezi timpul spre viitor 
b) să treci prin timp spre trecut 
c) să explorezi întreaga planetă 
Pământ 
5. Te imbraci în: 
a) negru şi alb 
b) negru şi roşu 
c) roz şi albastru 


UAWN" 
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+ 0+"o07 
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Majoritate de o: 


dragoste cu D mare 
Muzica pop-rock te trimite cu gândul la 
o imagine idealizată a iubirii, cu 
parfum de departe, deci cu atât mai 
senzual. Sensibil(ă) la melodie, te laşi 
transportat(ă) într-o lume idilică. 
Ritmul aduce senzualitate şi iată-te 
într-o lume perfectă, o sinteză între 
marea dragoste şi sex. 
Majoritate de +: îţi iei 
revansa 

Mai sensibil(ă) la ritm decât la melodie; 
rock-ul te destinde şi îţi canalizează 
agresivitatea. Spargi obişnuinţele, 
provoci conformiştii, înfrunţi duşmanii... 
Toate acestea îşi găsesc un ecou în 
muzica vioaie a grupurilor tale preferate. 
Majoritate de *: 
revoluție 

Pentru tine, rock-ul, în ciuda fluctuaţiilor 
şi a revenirii sale, îşi păstrează mesajul 
de bază: schimbarea "acestei lumi 
putrede", eliberarea tinerilor, exprimare 
liberă, a merge până în profunzimea 
sinelui şi a lucrurilor pentru a le 
cunoaşte. Idolii tăi sunt stele, care îţi 
marchează drumul în viaţă. 
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1. Ai un vis - ești 
într-un sat necunoscut 


și izolat: 
a) oamenii sunt săraci şi suferinzi 
b) oamenii se zbat pentru supravieţuire 
c) oamenii îşi serbează sfântul local 
2. O voce frumoasă și 
îndepărtată exprimă: 
a) un geamăt 
b) un mesaj de bucurie 
c) dezgust 
3. Detești 
să te întâlneşti cu: 
a) cei care strică ambianța 
b) cei care sunt foarte siguri pe ei 
c) cei care nu au nimic de spus 
4. Ai trimite într-o sticlă 


pe mare: 
a) o scrisoare de dragoste 
b) eseurile tale filozofice 
c) nişte bani 
5. La interpretul tău 
preferat îți place: 
a) jocul de cuvinte al cântecelor lui 


b) aspectul 
c) ritmul muzicii lui 


WaUR= 
+ 9*o0co0c. 
ba a Moak ai 
O * ++" 


Majoritate de o: 

o sensibilitate 

ieșită din comun 

Deteşti nedreptatea socială şi îţi place 
să-i asculţi şi să-i ajuţi pe cei care îţi bat 
la uşă. Găseşti mai multă atracţie 
senzuală la cei care suferă decât la cei 
care sunt sau se doresc "în formă". 
Pentru tine rap-ul şi soul-ul reprezintă o 
muzică de inimă şi de suflet. 
Majoritate de +: 

spirit de revoltă 

Te animă revolta împotriva nedreptăţilor 
şi excluderilor de orice fel. Muzica de 
acest gen te eliberează, îţi permite să-i 
provoci pe cei care pretind că deţin 
"adevărul". Spiritul şi corpul tău 
vibrează la unison pentru a te ajuta să 
te afirmi şi să faci să-ţi triumfe ideile. 
Majoritate de *: 

un efect de modă 

lubeşti rap-ul şi soul-ul şi eşti cu 
siguranţă sensibil(ă) la mesajul lor 
împotriva nedreptăţilor sociale. Dar 
această muzică e mai ales pentru tine un 
efect al modei, un mijloc de a fi complice 
cu ceilalţi oameni de care îţi pasă. 


1. Într-un vis ești: 

a) copil serbându-şi aniversarea 

b) prinţesă (prinţ) într-un trib 

c) un filozof celebru 

2. Te-ai reîncarna într-o: 
a) panteră 

b) gazelă 

c) pisică 


o 


a) să te afli în 

preferat 

b) să trăieşti etern marea dragoste 

c) să trăieşti într-o lume fără război şi 

foamete 

4. Te imbraci în: 

a) verde 

b) negru 

c) albastru 

5. iți place să auzi 
într-un cântec 
următorul vers: 

a) te iubesc 

b) oamenii se iubesc 


i să ne iubim 


rațele starului tău 


URON= 
zarSog 
oʻie^rep 
agagan 


Majoritate de o: 


nostalgia paradisului 

Pe măsură ce înaintezi în vârstă, luând 
cunoştinţă de greutăţile vieţii, simţi puţină 
nostalgie pentru copilăria fericită. Visezi 
la o dragoste pură, fără ipocrizie şi fără 
conflicte. Cântecul de iubire recompune 
pentru tine această fericire imaginară. 
Majoritate de *: 


dragoste și senzualitate 
Frumoasele vedete cu sex-appeal nu te 
lasă nepăsător(oare). Ţi-ar plăcea ca pri- 
etenul (prietena) ta să semene cu starul 
tău preferat. Prin cântec trăieşti emoţii în 
acelaşi timp senzuale şi de îndrăgostit 
Majoritate de <: 


un ideal de dragoste 

Cântecul melodios este pentru tine cel 
mai bun mijloc de a exprima ideile 
nobile. Crezi într-un ideal al unei lumi 
mai drepte, bazată pe dragoste şi pe 
solidaritate. Şi, bineînţeles, visezi la o 
iubire durabilă şi sinceră. Cântecul te 
ajută să te apropii de acest ideal. 


Traducere şi adaptare: 
ANCA IONESCU 
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CYBERSPACE 


GRUPAJ 
DEDICAT 


„SEFIȘTILOR" 


m decis, cel puţin pentru acest număr, să aruncăm 
A o privire fugară asupra celor mai frecventate şi mai 

cunoscute şi mai demne de atenţie locaţii Internet 
legate de fenomenul SF. Două dintre aceste adrese aproa- 
pe că nu mai au nevoie de nici o prezentare, dar ne-am 
gândit că - în aşteptarea clipelor serii, când veţi putea 
naviga pe web în linişte şi la preţ redus (40 de lei pe 
minut?!) - n-ar fi rău să vă oferim acum câteva informaţii şi 
imagini recente. Cea de-a treia adresă, după cum se vede 
dintr-o ochire, aparţine domeniului românesc. Este vorba 
de o revistă SF în întregime virtuală. Apreciind originalitatea 
acestei propuneri, îi felicităm pe realizatori care, inventivi şi 
cât se poate de moderni, au găsit o cale originală să îşi 
prezinte creaţiile, evitând, în acelaşi timp, exorbitantele 
costuri tipografice şi toate formalităţile ucigătoare impuse 
de un mediu clasic, convenţional (ba chiar conservator) 
cum este hârtia. 

Într-un mod distinct, ţinem să atragem atenţia asupra 
celui de-al patrulea site prezentat în acest număr. 
Preocupaţi în egală măsură de viitor şi de anticipație, dar 
pornind de pe solide baze ştiinţifice, ecologiştii au găsit în 
Internet o tribună excelentă pentru promovarea noilor 
concepte, ce se impun dezvoltării societăţii umane la 
trecerea în cel de-al treilea mileniu. Deşi “front page”-ul 
este în engleză, recomandăm călduros accesarea acestei 
hyperpagini, ce include cea mai completă strategie de 
dezvoltare durabilă a României, în acord cu principiile 
Agendei 21. O strategie asupra căreia sunteţi nu numai 
liberi, dar şi obligaţi moral să vă pronunţaţi. 


Star Wars sau întoarcerea la origini 
www.starwars.com 

Evident începutul îi aparţine genialului George Lucas şi 
popularei sale serii - Star Wars, îmbogăţită acum cu cel 
de-al patrulea episod. Şi, întrucât la Lucas nimic nu este 
aşa cum s-ar aştepta restul lumii, acţiunea acestui episod, 
intitulat “The Phantom Menace”, este plasată, în timp, cu o 
generaţie înaintea celor trei celebre “A New Hope”, “The 
Empire Strikes Back” şi “Return Of The Jedi”. 

Destinat să apară pe marile ecrane din America de 
Nord după jumătatea lunii mai, iar în România nu mai 
devreme de 24 septembrie a.c., episodul | se întoarce în 
timp pentru a povesti istoria lui Anakin Skywalker 
(interpretat de Jake Lloyd), viitorul tată al lui Luke şi, în 
acelaşi timp, băieţelul inocent ce va deveni într-o zi 
înspăimântătorul Darth Vader. Dintre personajele primei 
serii, Obi-Wan Kenobi (Ewan McGregor)este un tânăr 
cavaler Jedi, condus de un venerabil maestru - Qui-Gon 
Jinn (Liam Neeson). La rândul său, Yoda (Frank Oz) este o 
prezenţă activă în rândul cavalerilor Jedi. Nu lipseşte nici 
popularul cuplu de roboţi “Artoo-Deetoo” (R2-D2) şi 
SeeThreePeeOh (C3P0) sau omnipotentul bandit galactic 
Jabba the Hutt. Mai rău decât oricând, se va reîntoarce pe 
ecrane şi senatorul Palpatine (lan McDiarmid), cel care va 


deveni întunecatul împărat pe care f ştem... 

Publicul va regăsi deşerturile de pe Tătooine, dar se va 
întâlni, în sfârşit, şi cu viermuitorul Crocuscant, capitala ga- 
lactică a tinerei regine (Natalie Portman), pe planeta verde 
Naboo şi mai departe. Ca locaţii pentru toate aceste filmări 
au fost găsite spaţii ideale în Anglia, Italia şi Tunisia. 

Mai multe infomaţii, privind realizarea efectivă a acestui 
episod, precum şi o prezentare exhaustivă a trecutei şi 
glorioasei serii Star Wars, pot fi regăsite pe adresa 
www.starwars.com, pe care n-ar fi rău să o vizitaţi oricât de 
des puteţi. Se actualizează în permanenţă! 


Copiii căpitanului... Picard 
www.startrek.com 


După Revoluţie, mii de tineri români s-au delectat cu 
basmele moderne despre călătoriile navei Enterprise şi ale 
minunatului său echipaj, condus de înțeleptul căpitan Jean- 
Luc Picard. Să ajungă, cu fiecare episod, acolo “Where no 
one has gone before” a devenit visul fiecărui pasionat de 
SF. Popularitatea serialului Star Trek a întrecut orice 
imaginaţie, indiferent de generaţia de actori care i-a întrupat 
eroii. l-au fost dedicate convenţii SF, conferinţe, târguri, 
magazine - startrekiştii aproape că au ajuns să confunde 
imaginaţia producătorilor serialului cu realitatea 
contemporană. Şi atunci, special pentru ei, a fost inventat 
Internetul, ceea ce a făcut totul posibil. Vreţi să deveniți 
membru al Academiei Flotei Stelare? Vizitaţi 
www. startrek.com! Vreţi să navigaţi virtual printre quadranţii 
Federaţiei? Vizitaţi www.startrek.com! Vreţi să cumpăraţi 
un vizor asemănător cu cel al comandorului LaForge? 
Vizitaţi www.startrek.com! Vreţi să aflaţi noutăţi privitoare la 
ultimul film artistic al echipei de pe Enterprise? Vizitaţi 
www.startrek.com! Vreţi să dialogaţi cu cineva în 
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CYBERSPACE 


cu creastă? Vizitaţi www.startrek.com! Sperăm ca imaginile 
să vă convingă să accesaţi unul dintre cele mai complete şi 
mai bine organizate site-uri dedicate SF-ului: 
www.startrek.com! 


Reinventarea planetei - Altherna Terra 
www.atsf.ro 


af Decamare Dora Lo a AZ 


Ajunsă la cel de-al 10-lea număr virtual, dar în întregime 
palpabil, revista SF Altherna Terra - editată (sau 
hypereditată) de clubul cu acelaşi nume şi găzduită de FX 
Internet (www.fx.ro), unul dintre cei mai activi şi mai 
inovatori furnizori de servicii din Bucureşti - este mai mult 


decât o simplă revistă SF. Beneficiind de un spaţiu generos 
pe hard-disk-ul serverului, ATSF mai oferă navigatorilor 
pasionaţi o interesantă galerie virtuală de artă SF, veşti din 
lumea ozeniştilor, precum şi o serie de link-uri bine 
profilate. 

Vizitând această adresă puţin cunoscută a domeniului 
românesc, “trecătorii” nu prea grăbiţi vor avea putinţa să 
înţeleagă de ce pagina celor de la Altherna Terra a fost 
distinsă cu Marele Premiu “Le Web d'or”, la prima ediţie, 
din acest an, a ceremoniei organizată de Institutul Francez, 
în cooperare cu mai multe companii specializate în mass- 
media, comunicare şi, mai ales, Internet. 


"NU stăpânim natura!” 
www.sdnp.ro 


Suntem-nişte insecte tolerate într-o lume a cărei 
scară ne copleşeşte. Nu stăpânim natura, n-am stăpânit- 
o niciodată şi nu avem nici un fel de şanse săo 
controlăm, măcar parţial, dacă nu o cunoaştem. Site-ul 
de faţă vă permite acest lucru: cunoaşterea. Un număr 
impresionant de oameni de ştiinţă români, experţi în 
managementul şi protecţia resurselor, au contribuit la 
structurarea primei strategii de dezvoltare durabilă a 
României. Realizată sub egida Centrului Naţional pentru 
Dezvoltare Durabilă, un proiect al Programului Naţiunilor 
Unite pentru Dezvoltare, strategia este intitulată sugestiv 
România 21, pentru a indica principiile la care s-a arătat 
dispusă să adere, principii incluse şi în cadrul general al 
Agendei 21. Deschisă spre dezbatere şi, eventual, 
completare, tuturor specialiştilor şi persoanelor 
interesate, strategia poate fi încărcată în varianta în 
limba română de pe site-ul CNDD (NCSD - National 
Centre for Sustainable Development), un site cochet, 
pretenţios' şi, în acelaşi timp, extrem de riguros ramificat 
în profunzime. Şi dacă pretindeţi că vă interesează pe ce 
planetă trăiţi, merită să-i acordaţi atenţie preţ de câteva 
ceasuri... 


DAN MIHU 
mad_hindu @hotmail.ro 


Calea Floreasca 167 bis, 
sector 1, Bucureşti 


TEN: 


@ Conectare la Internet prin reţeaua telefonică 
e E-mail 9 Web e Transfer de fişiere E Pagini 
de prezentare pe Web e 


ABONAMENT LUNAR 


5 $ persoane fizice 
7,5 $ persoane juridice 


http://www.ipa.ro 
Informații la telefon 01/230 71 10 
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Despre 


originea 
alimentară 


GENEZA 


ea mai importantă acţiune a 

Cs: alimentare constă în 

Ci secreției biliare, ceea 
ce conduce la creşterea concentraţiei 
de acizi biliari în fecale. Metabolizaţi 
de către bacterii, aceştia devin pu- 
ternic iniţiatori ai proceselor tumorale. 
Efectul carcinogenetic al florei bac- 
teriene din componenţa fecalelor este 
datorat celor două enzime bacteriene: 
beta-dehidroxilaza, care desface 
acizii biliari primari “inofensivi” în acizi 
biliari secundari mutagenici - litho- 
colic, chenodezoxicolic - şi 4, 5-nu- 
cleodehidrogenaza care desaturează 
acizii biliari pentru a produce sub- 
stante care sunt atât iniţiatoare ale 
proceselor tumorale, cât şi stimu- 
latoare ale dezvoltării acestora. 


Cercetările au demonstrat că un 
aport caloric şi proteic crescut ar fi 
răspunzător de apariţia cancerului de 
colon. Unele produse de degradare 
proteică, ajunse în colon sunt supuse 
degradării bacteriilor, ceea ce duce la 
naşterea unor substanţe cum ar fi N- 
nitrozaminele, cu efect puternic 
carcinogenetic. 


CARCINO 


Compoziţia alimentaţiei afectează flora enterală. Variaţii geografice ale 
diferitelor obiceiuri alimentare atrag modificări ale constituenţilor florei 
intestinale, fenomen ce se răsfrânge implicit asupra activităţii biochimice 
locale. Studii epidemiologice au demonstrat o strânsă legătură între ingestia 
de grăsimi, bacteriologia intestinală şi incidenţa cancerului de colon. 


Nitrozaminele sunt substanţe 
toxice “de sumaţie”, ca şi în cazul 
altor substanţe carcinogene, impor- 
tantă fiind nu cumularea dozelor, ci 
“cumularea efectelor”. Ele sunt carci- 
nogeni chimici puternici, ce pot pro- 
duce tumori de diferite tipuri histolo- 
gice în toate organele importante, în 
funcţie de specie, de calea de admi- 
nistrare, de doză şi de frecvenţa ad- 
ministrării. 

Un alt factor incriminat este ab- 
senţa din alimentaţie a fibrelor vege- 
tale. Astfel, alimentaţia săracă în fibre 
şi amidon are ca efect o creştere a 
timpului de tranzit intestinal. Studiile 
epidemiologice arată o relaţie cauzală 
între absenţa fibrelor din dietă şi pre- 
valența cancerului de colon. 

Totodată, se pare că există consti- 
tuenţi mai noi ai dietei, care ar in- 
fluenţa incidenţa cancerului de colon. 


Hidrocarburile aromatice policicli- 
ce (HAP) sunt substanţe ce iau naș- 
tere prin arderea incompletă a com- 
bustibililor solizi sau lichizi. Acestea 
contaminează solul (5-6 ug/kg) şi apa 


de băut (0,1-3,4 ug/m3), fiind supuse 


procesului de biodegradare sub acţiu- 
nea unor microorganisme. 

HAP au fost identificate în foarte 
numeroase produse alimentare: carne 
afumată sau friptă, legume, pâine, 
fructe, uleiuri vegetale, băuturi alcoo- 
lice, cafea. 

Unele dintre ele, precum benzpi- 
renul, pot fi sintetizate de către plante. 
Spre exemplu, unele extracte de 
ferigă, utilizate în alimentaţia omului 
în anumite zone geografice, determi- 
nă producerea de carcinoame ale 
vezicii urinare în experimentele făcute 
pe şobolani şi pe. vite, tumori pulmo- 
nare la şoareci şi unele forme de 
cancer intestinal la şobolan. 

In ansamblu, patologia umană de- 
clanşată de consumul de fitocarcino- 
geni nu este încă pe deplin evaluată. 

Din punct de vedere chimic, 
aceste substanţe sunt structuri 
antracenice, fenantrenice sau colan- 
trenice, a căror putere carcinogene- 
tică creşte cu numărul de nuclee 
condensate şi de radicali metil. 

Omul poate fi supus acţiunii HAP 
în urma inhalării sau a ingestiei ali- 
mentare. Benzpirenul, substanţă ce 
are o capacitate cancerigenă bine do- 
vedită, a fost ales ca indicator al po- 
luării atmosferice şi al produselor ali- 
mentare cu HAP. 

Cantitatea de benzpiren din ali- 
mentaţie variază în funcţie de modul 
de pregătire a produselor, ajun- 
gându-se până la 100 ug/kg în carnea 
afumată la domiciliu şi 8 ug/kg în ca- 
zul grătarului făcut pe cărbune. 

Datele estimează că aportul total 
de HAP este de 4-5 ori mai mare de- 
cât conţinutul în benzpiren şi că un 
subiect cu alimentaţie obişnuită inge- 
rează, în 70 de ani de viaţă, între 24 
şi 85 mg benzpiren, ceea ce ar repre- 
zenta aproximativ 0,35-1,5 mg/an. 

Benzpirenul suferă în organism un 
proces de bioactivare ce se desfă- 
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Preparatele Khero - 
o alternativă sănătoasă 


şoară în mai multe trepte enzimatice, 
ajungându-se astfel la carcinogenul 
final. Mecanisme similare sunt im- 
plicate şi pentru celelalte hidrocarburi 
aromatice policiclice. 

Deşi se credea că urmele de HAP, 
aflate în alimentele destinate consu- 
mului omului, nu ar constitui un risc 
apreciabil pentru carcinogeneză, s-a 
evidenţiat prezenţa lor în țesutul adi- 
pos şi în ficatul subiecţilor sănătoşi 
(conform lui Obana şi colab., 1981). 
Cercetările epidemiologice au incri- 
minat HAP în declanşarea cancerului 
gastric şi, posibil, şi a celui esofagian, 
în legătură cu consumul de carne sau 
peşte afumate, mai ales în ţări 
precum Islanda, Finlanda, Chile şi 
Japonia. În cazul cancerului eso- 
fagian se discută poluarea băuturilor 
alcoolice cu HAP. Alcoolul favorizea- 
ză penetrarea -carcinogenilor în muè 
coasa esofagiană, facilitându-le astfel 
acţiunea distructivă, observaţii fur- 
nizate de către Kuratsune şi colab., 
încă din 1965. 


Douăzeci de ani de cercetări de 
laborator au scos la iveală o posibilă 
relaţie între dieta bogată în amine he- 
terociclice şi incidenţa cancerului la 
om. Aminele heterociclice (HCA) se 
formează plecând de la aminoacizi, 
creatină sau creatinină şi din zahăr, 
atunci când alimentele sunt 
prelucrate, gătite. 

Un studiu efectuat de către 
Agenția Internațională pentru Cerce- 
tare a Cancerului sugerează că 2- 
amino-3-metilimidazol este un posibil 
carcinogen uman. In dieta ţărilor ves- 
tice, carnea prăjită este principala sur- 
să de expunere la amine hete- 
rociclice. Foarte probabil este şi faptul 
că de cantitatea de carne ingerată 
depinde şi riscul dobândirii bolii can- 
ceroase, dar absenţa tuturor infor- 
maţiilor, în ceea ce priveşte maniera 
în care aceasta a fost prelucrată, face 
ca interpretarea relaţiei cauzale dietă- 
cancer, în studiile deja efectuate, să 
fie destul de dificilă. Au fost analizate 
probe de carne friptă, peşte şi ouă 
prăjite, cât şi budincă aproape arsă. 

Aportul de amine heterociclice 
depinde de tipul de carne consumată, 
calitatea, cantitatea, metoda şi tem- 
peratura de prelucrare, consumul de 
reziduuri şi de grăsimi rezultate, 
precum şi de... concentraţia lor. 
Rezultatele studiilor au arătat faptul, 


conform căruia carnea şi peştele ar 
conţine substanţe carcinogenetice 
altele decât aminele heterociclice ce 
sunt vizate în carcinogeneza umană. 
“Candidate” ar fi hidrocarburile 
aromatice policiclice, nitrozaminele şi 
mai puţin aminele heterociclice 
polare. 

A fost demonstrat faptul că 
aminele heterociclice sunt carcino- 
gene pentru animale. Efectul carcino- 
genetic este indus de dozele mari de 
10-400 mg/kg greutate corporală. In 
cazul pacienţilor cu cancer au fost 
incriminate cantităţile mari de amine 
heterociclice ingerate (>1 900 ng). 


Recenzii sistematice ale diferitelor 
studii epidemiologice au condus le 
concluzia, conform căreia consumul 
redus de carne roşie ar micşora riscul 
dobândirii cancerului colorectal. Se 
caută elucidarea unui mecanism 
biologic specific, ce ar putea fi iden- 
tificat ca stând la baza acestei relaţii 
de tip cauză-efect. Câteva ipoteze de 
mecanisme au fost sugerate, im- 
plicând, printre alţi factori, formarea, 
plecând de la carne, a diferitelor sub- 
stanţe nocive, precum hidrocarburi 
aromatice policiclice, nitrozamine şi 
amine heterociclice. Un interes mai 
nou a fost acordat acestora din urmă - 
produşi chimici nocivi ce se formează 
în cazul preparării cărnii la temperaturi 
foarte crescute - şi cărora le-au fost 
revelate proprietăţi carcinogene, 
mutagene. 

Prepararea rapidă, în cuptorul cu 
microunde, de exemplu, este o meto- 
dă ce reduce substanţial conţinutul în 
HCA a cărnii gătite. 

Fenomenul are ca substrat înde- 
părtarea creatinei, precursor esenţial 
al HCA. 

Pentru a investiga rolul HCA în 
apariţia cancerului la om, Katarina 
Augustsson şi colegii - autorii studiului 


suedez apărut în revista The Lancet - 
au realizat un studiu cazuistic, com- 
parând dietele a peste 600 de cazuri 
de cancer colorectal. 


În final, riscul crescut de apariţie al 
cancerului colorectal se pare că este 
în mod preferenţial asociat cu consu- 
mul de carne roşie şi nu cu cel de pui 
sau peşte, cu toate că HCA se pot ge- 
nera şi în cazul cărnii albe, prăjită sau 
preparată la grill. 

Metabolizarea HCA se face cu o 
rată diferită de la individ la individ. 
Această proprietate este guvernată 
de cel puţin două enzime: citocromul 
P450 şi N-acetiltransferaza tipul 2. 
Sunt polimorfisme genetice pentru 
ambele enzime şi indivizii ce moş- 
tenesc varianta rapidă pentru fiecare 
în parte sau pentru ambele activează 
HCA mult mai eficient decât varian- 
tele lente. Există dovada faptului că 
simpla prezenţă a acetilatorilor rapizi 
reprezintă un risc crescut de cancer 
colorectal şi, în acest sens, au fost 
realizate patru studii ce au arătat că 
riscul de cancer colorectal, asociat cu 
ingestia de carne, este mai mare în 
cazul acetilatorilor rapizi decât în 
cazul celor lenți. 

Rămâne posibilitatea ca expune- 
rea la HCA - ca, de exemplu, în cazul 
nivelurilor revelate de către studiul 
suedez al ingestiei de carne - să fie 
un factor de risc pentru cancer, dar 
numai în cazul persoanelor cu un 
determinism genetic şi antecedente e- 
redocolaterale importante. 

Cu toate acestea, asocierea de tip 
“cauză-efect” dintre consumul de 
carne şi apariţia cancerului necesită o 
explicaţie biologică definitivă. 

Dr. IOANA CAMELIA 
i PETROVICI 
Surse: The Lancet, vol 353, 


February 27, 1999; 
London Press Service 
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În Yunnan, 
bătrânele ţărănci 
merg cu paşi mici. 
Ele sunt ultimele 
martore ale unei 
mutilări milenare, 


impusă femeilor 
chineze: bandajarea 
picioarelor. 

O tradiţie care s-a 
menţinut până în 
1957 în această 
provincie izolată. 


unnan sau “la sud de nori” 
Y este cea mai meridională 
provincie chineză. In această 
regiune, aflată la 2 000 m altitudine, 
piscurile stâncoase, cu forme ciudate, 
“tâşnesc” în mijlocul câmpurilor de 
orez, iar culoarea roşie-brună a 
pământului aminteşte de bogăția pe 
care au adus-o zonei minele de staniu 
şi fier, atunci când ele funcționau din 
plin. 

Pentru a ajunge din Beijing la 
Liuyi, sat situat la sud-est în districtul 
Tonghai, sunt necesare 50 de ore de 
mers cu trenul, apoi pentru punctul 
terminus, Kunming, este nevoie de un 
autobuz şi, în sfârşit, de un taxi local. 
La stânga şoselei principale, un mic 
drum, ce străbate câmpurile cu tutun 
şi trestie de zahăr, duce la un cătun 
cu case din piatră şi chirpici. Aici 
trăiesc ultimele femei din China cu pi- 
cioarele bandajate, obicei care a su- 
pravieţuit în acest loc tuturor evolu- 
ţiilor şi revoluțiilor ce s-au desfăşurat 
în decursul a peste 1 000 de ani. 

Tradiţia atribuie obiceiul suvera- 
nului şi poetului Li Yu, care a domnit 
între 937 şi 978. Dorind ca una dintre 
soțiile sale favorite, Yao Niang, să 
danseze pe o floare mare de lotus 
artificial, el s-a gândit, spune istoria, 


x Ta 


NA MAE PF 


să-i transforme picioarele în “coarne 
ale Lunii” sau lotus de aur. Pentru a- 
ceasta, i-a apropiat degetele de planta 
piciorului, strângându-le puternic cu 
benzi de stofă. Alte legende spun că 
obiceiul s-ar datora unor femei ma- 
lefice sau unor împărătese nefericite. 
Rarele documente literare şi arheolo- 
gice situează însă originea sa în inter- 
valul de 50 de ani ce separă dinastiile 
Tang şi Song, între 907 şi 960. 


Iniţial rezervată aristocrației, ban- 
dajarea picioarelor se va generaliza în 
ansamblul populaţiei feminine. 
Credinţa populară împingea lucrurile 
mult mai departe, considerându-se că 
acest obicei le va ajuta pe tinerele 
fete, în lipsa unui mariaj aristocratic, 
să se reîncarneze într-o categorie 
socială superioară. În cadrul unei 
societăţi foarte preocupată de ierarhie, 
aceasta îşi avea importanţa sa. 

Obiceiul era atât de înrădăcinat în 
populaţia han, majoritară, încât 
manciurienii, care au ocupat, în 1644, 
tronul, instalându-se pentru trei secole 
dinastia Qing, nu au reuşit să-i pună 
capăt. Pentru ei, care veneau din 
nord-est, această mutilare li se părea 
împotriva naturii. Femeile lor - pentru 
a nu sfida restul populaţiei - purtau o 
încălţăminte cu talpă de lemn, a cărei 
parte inferioară amintea de forma 
lotusului de aur. 

In 1911, ultima dinastie Qing se 
încheie. Obiceiurile, asemenea ban- 
dajării picioarelor, combătute de unele 
feministe, ca Qiu Jin sau Alicia Little, 
sunt considerate feudale. Încet, încet, 
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fetele reînvaţă să alerge şi să dan- 
seze normal. In 1949, comuniştii des- 
fiinţează această tortură. Aproape 
peste tot, dar nu în Yunnan. Provincie 
depărtată de puterea centrală, exil 
pentru funcţionarii căzuţi în disgrație, 
ea a avut întotdeauna un destin apar- 
te. Obiceiuri eliminate în alte părţi, aici 
continuă să se perpetueze. Bandaja- 
rea picioarelor, practicată în satele 
han până în1957, este unul dintre ele. 

Xiao Xiuying, o femeie în vârstă de 
77 de ani, a început să-şi “strângă” 
degetele de la vârsta de 7 ani. Mama 
sa îi spunea că, fără “picioare mici”, ea 
riscă să nu se căsătorească. Ruşine 
supremă pentru generaţii de tinere 
fete într-o Chină în care mariajul 
reprezenta un puternic liant social, 
baza familiei, garanţia descendenţei şi 
perenitatea numelui. Bandajarea 
picioarelor - ca şi purtarea corsetelor 
de metal, ce sufocau elegantele înaltei 
societăţi franceze a secolului al XVIII- 
lea - arată, de fapt, locul femeii în 
vechea societate chineză: un statut de 
inferioritate, influenţat puternic de 
gândirea confucianistă. 

Mulţi istorici cred însă că, înainte 
de toate, această mutilare are un 
simbolism sexual. Pe gravurile 
erotice, chiar dacă femeile sunt dez- 
brăcate complet, totdeauna ele sunt 
încălţate cu minusculele lor botine. 
Pictorul italian, Matteo Ripa, poves- 
teşte că, “în momentul în care se 
hotăra căsătoria, se trimitea părinţilor 
pretendentului o botină, care arăta 
dimensiunile picioarelor tinerei. In 
discuţiile asupra stabilirii zestrei, 
această încălţăminte era un gaj pentru 
frumuseţea tinerei soţii”. 

Astăzi, o dată cu deschiderea 
Chinei către lume, Yunnan a redevenit 
o provincie vizitată de turişti, datorită 
climatului său plăcut şi, nu în ultimul 
rând, a micilor pantofiori brodaţi, care 
îi atrag mai ales pe americani. 


VOICHIȚA DOMĂNEANŢU 


Tarsul este 
deformat, 
cuboidul, cele 
trei oase 
cuneiforme şi 
scafoidul sunt 
îndoite către în 
jos şi în spate. 


Astragalul 
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Osul scafoid-" 
Metatarsul este orientat 
către în jos, falangele 
degetelor cresc spre 
exterior. Al V-lea 
metatarsian este atât de 
atrofiat, încât nici un 
deget nu este fix. 
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METATARSUL 


Falange 


Generaţii detamei chineze au plâns. Reducerea dimensiunilor picioarelor la o 
talie minimă, dorită a fi de 3 degete (sanzun jinlian)*, a fost preţul unor teribile 
suferințe. Operația avea loc către 5 sau 6 ani (şase luni sau 12 ani în cazuri 
extreme), oasele tinere şi cartilajele fiind atunci mai uşor de modelat. Adesea, ea 
începea toamna, frigul iernii ajutând piciorul să amorţească. Prima bandajare era 
ocazia unei mari ceremonii familiale. Se alegea, de obicei, sărbătoarea unei 
divinităţi, care proteja familia. 

Cel mai adesea, o femeie experimentată executa operaţia. Picioarele erau mai 
întâi băgate în apă caldă, apoi fiartă pentru a se înmuia pielea. Se mai adăugau 
ierburi şi plante medicinale, fiecare familie având reţetele şi micile sale secrete. 
Apoi femeia tăia unghiile foarte scurt, masa viguros picioarele şi punea alaun între 
degete. Numai după aceea începea bandajarea propriu-zisă. Bandajele din 
bumbac erau preparate şi îmbibate în apă caldă. Uscându-se, ele se strângeau pe 
picior 


Degetul mare era curbat, iar celelalte patru pliate pe planta piciorului, presiunea 
crescând gradat până ce se obținea un unghi ascuţit al tarsului şi metatarsului. 
Operația nu oprea total dezvoltarea piciorului, dar o altera. In loc să crească pe 
orizontală, oasele piciorului (calcaneul, scafoidul, cuboidul, metatarsul, falangele) 
erau dispuse în arc de cerc. Din orizontal, calcaneul devenea vertical. Uneori, erau 
inserate între bandaje bucăţi de sticlă sau porțelan, rănile accelerând descom- 
punerea pielii. In final, piciorul trebuia să apară ca o extensie a gambei. 

În primii ani, fetiţele sufereau îngrozitor, apoi mai puţin, cu toate că tensiunea 
bandajelor, schimbate în fiecare zi, creştea progresiv. Erau necesari doi ani pentru 
ca să se obţină talia dorită: 3 degete. “Această mutilare putea să antreneze 
moartea (un caz din zece) şi mai ales complicaţii vasculare, cangrene, ulceraţii 
etc., explica, în 1900, în cartea sa Superstition, crime et misère en Chine, dr. 
Matignol. Piciorul devenea un fel de gleznă hipertrofiată, evocând o copită de cal 
sau o floare de crin răsturnată.” Poate că aceasta explică de ce femeile învăluiau 
într-un mare mister picioarele lor mutilate. “Mă întreb, scrie René Etiemble, în 
1964, dacă mai mult decât un tabu absolut, purtarea pantofiorului (chiar şi în timpul 
actului sexual) nu era o precauţie datorată atât urâţeniei piciorului bont gol, dar mai 
ales mirosului său.” 

Tehnici de bandajare, dar mai puţin crude, au existat şi în alte regiuni ale 
Chinei. Mai mult, au fost cazuri când şi bărbaţilor - aristocrați, actori, homosexuali - 
li se bandajau picioarele. Unele mame aplicau aceste suplicii şi băieţilor, având 
credinţa că vor fi confundați cu fetele şi vor scăpa astfel de demoni. 


* 1 deget (veche măsură de lungime) = 2,54 cm. 
(un picior = 30,5 cm sau 12 degete) 


ACTUALITAȚI ST 


O 


SALONUL 


DE LA GENEVA 


INCREDIBILĂ 
PERFORMANȚĂ 


1999, a avut loc la Geneva Sa- 

lonul Internaţional al Invenţiilor, 
Tehnologiilor şi Produselor Noi la care 
România a obţinut 72 de medalii, 11 
de aur, 36 de argint şi, fireşte, 25 de 
bronz, fiind prima ţară în topul 
performanţelor. Delegaţia Agenţiei 
Naţionale pentru Ştiinţă, Tehnologie şi 
Inovare care a participat la Geneva 
împreună cu câţiva inventatori, dele- 
gaţie condusă de domnul Lányi Sza- 
bolcs, preşedintele Agenţiei, a oferit 
joi 20 mai 1999 mass-mediei infor- 
maţii despre acest eveniment într-o 
conferință de presă, care s-a bucurat 
de o audienţă extrem de redusă din 
partea presei. 

Paradoxal, în plină atmosferă de 
exasperare produsă de pauperitatea 
în care se zbat institutele de cercetare 
ştiinţifică, ne soseşte o veste de-a 
dreptul incredibilă: un juriu internaţio- 
nal, constituit cu prilejul organizării 
Salonului Internaţional al Invenţiilor, 
Tehnologiilor şi Produselor Noi care 
s-a desfăşurat la Geneva a acordat 
nici mai puţin şi nici mai mult decât 72 
de medalii invențiilor româneşti ce au 
participat la acest Salon. Performanţa 
capătă o anumită semnificaţie, dacă 


i n perioada 30 aprilie - 9 mai 


A 


luăm în considerare faptul că, de-a 
lungul timpului, fie la Geneva, fie la 
Bruxelles, invențiile româneşti nu au 
mai fost “titrate” ca acum la acest Sa- 
lon, deşi şi în trecut ele s-au bucurat 
de o binemeritată recunoaştere. 

Cu alte cuvinte, se poate aprecia 
că în timp ce cercetarea ştiinţifică 
românească este supusă unor încer- 
cări cinice de exterminare din partea 
clasei conducătoare - retezându-i-se, 
din ce în ce mai mult şi împotriva legii, 
cota parte din buget care i s-ar fi cu- 
venit - ea face demonstraţia unei re- 
cunoaşteri strălucite pe plan inter- 
naţional parcă dintr-o pornire maso- 
chistă. Mai pe scurt, cu cât scade 
respectul şi încrederea forțelor politice 
interne în cercetarea românească cu 
atât mai mult creşte prestigiul ei pe 
plan internaţional. Dacă ar fi să 
prelungim acest raţionament absurd 
la limită, s-ar cuveni să tragem con- 
cluzia că în momentul în care cerce- 
tării ştiinţifice româneşti nu i s-ar mai 
aloca nici un ban, de-abia atunci va 
atinge apogeul consacrării sale de- 
pline pe plan mondial. 

Potrivit ziarului “Tribune de Ge- 
neve” (1 - 2 mai 1999), România a 
participat la acest Salon cu cel mai 


ŞTIINŢĂ ŞI TEHNICĂ W mai-iunie 1999 


mare număr de invenţii, urmată în or- 
dine de Rusia, Elveţia, Germania, 
Franţa, Moldova, Spania şi Italia. La 
această ediţie a Salonului au parti- 
cipat pentru prima oară ţări, precum 
Cuba, Sri Lanka, Etiopia, Argentina, 
Columbia, Peru sau Iran. In total, pe 
un spaţiu de 8 500 metri pătraţi, au 
expus 675 de expozanţi din 44 de 
țări. In cadrul standului ţării noastre 
s-au afirmat invențiile prezentate de 
Institutul Naţional pentru Ştiinţe 
Biologice (4 medalii de aur, 5 medalii 
de argint, o medalie de bronz), SC 
“Biotehnos” SA (3 medalii de aur, 3 
de argint şi 2 de bronz), Institutul de 
Cercetări şi Proiectări pentru Elec- 
trotehnică (o medalie de aur, 3 de 
argint şi 2 de bronz). 

In loc de concluzii, merită să ne 
punem câteva întrebări. Prima ar fi 
asupra modului cum s-au selectat 
invențiile participante. Lipsesc zone 
importante din cercetarea ştiinţifică 
românească. lată, cercetarea în 
fizică de pe platforma Măgurele să 
fie aşa de lipsită de productivitate, 
încât să nu aibă nimic de oferit? Sau 
Institutul de Cercetări Agricole de la 
Fundulea, ca să nu dau decât două 
exemple. 

O altă întrebare tulburătoare se 
referă la aprecierile referitoare la 
invențiile noastre. Am participat cu 72 
de invenţii şi am câştigat 72 de me- 
dalii. Procentul de 100% nu se prac- 
tica decât pe vremea alegerilor 
comuniste. Veţi spune că jurizarea 
s-a făcut în străinătate. Dar am mai 
văzut noi diplome de calitate, eli- 
berate de organisme din străinătate, 
care nu valorau decât taxa în dolari 
pe care trebuia să o plăteşti. E plină 
lumea de ingenioase forme de 
exploatare a naivităţii şi orgoliului 
omenesc. Când dai peste un ase- 
menea procent de reuşită merită să-ţi 
pui întrebarea dacă în spatele 
afacerii nu stau şi alte interese. 

In sfârşit, cea mai acută întrebare 
se pune în domeniul finalizării 
acestor invenţii. Nu suntem la primul 
succes internaţional. Câte din inven- 
tiile româneşti premiate de câţiva ani 
încoace au produs locuri de muncă în 
România? Câte din invențiile ro- 
mânegşti recunoscute pe plan inter- 
naţional au adus valută în România? 
Nu aurul premiilor, ci dolari sau mărci 
sau... lată câteva întrebări la care o 
să încercăm să dăm răspunsuri în 
numărul viitor în cadrul unui dosar 
special dedicat acestei teme. Deci pe 
curând! 


IOAN ALBESCU 
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stfel, în timpul iernii, în cazul 
|. Pi unui front atmo- 

sferic cald, care precede masa 
de aer mai cald, ce urmează să ia 
locul aerului rece preexistent, 
schimbările se produc pe distanţe 
variind între 50 şi 100 km. Este drept că 
apropierea frontului cald este sem- 
nalată, cu cel puţin o zi mai devreme, 
de o serie de sisteme noroase apar- 
ținând norilor superiori (Cirrus, 
Cirrocumulus şi Cirrostratus), urmaţi de 
norii mijlocii (Altocumulus şi Altostra- 
tus), dar prezenţa acestor nori nu deter- 
mină modificări esenţiale în aspectul 
vremii. Acestea vor apărea doar în 
momentul când cerul se acoperă cu nori 
inferiori (Stratocumulus, Stratus şi, mai 
ales, Nimbostratus). Din aceşti nori 
încep să cadă precipitaţii intermitente, 
la început sub formă de ninsoare, iar pe 
măsură ce aerul cald îl înlocuieşte pe 
cel rece, ninsoarea se transformă în 
lapoviţă şi, apoi, în ploaie. Se produc şi 
intensificări temporare ale vântului, dar 
cu viteze ce rar pot depăşi 50 km/h, iar 
valorile termice înregistrează o creştere 
treptată, ce poate fi de 8 până la 12*C 
de la o zi la alta. 


În perioada caldă a anului, trecerea 
frontului atmosferic rece produce pertur- 
bări şi mai spectaculoase în evoluţia 
vremii. Intensitatea cu care acesta 
acţionează de-a lungul zonei unde se 
produce înlocuirea masei de aer cald cu 
aerul rece, ce înaintează ca un „tăvă- 
lug“ în spatele frontului rece, generează 
o instabilitate atmosferică deosebit de 
accentuată. Aceasta se va concretiza 
prin dezvoltarea norilor Cumulus 
congestus şi apoi Cumulonimbus, ce au 
o mare extindere pe verticală (10-12 

m) din care se dezlănţuie averse 
puternice de ploaie, însoţite de des- 
cărcări electrice şi, uneori, de grindină. 
Înlocuirea bruscă a aerului cald cu cel 
rece generează şi intensificări susţinute 
ale vântului, cu rafale ce pot atinge 60- 
80 km/h, alteori şi mai mult. Temperatu- 
ra aerului va marca o scădere rapidă şi 
foarte accentuată, ce poate atinge 15*C 
şi chiar 20*C în mai puţin de o oră! 


Schimbările bruşte în aspectul vremii 
sunt strâns | taaie wb 
fronturilor atmosferice, care 

definite drept zone de 

între dator sein de aer, fi i 
parametrii m rologici au un 

mare de discontinuitate. Datorii 

acestei caracteristici, succesiunea 
dintre două mase de aer se va derula 
pe o distanță mult mai mică 

şi într-un interval 

de timp foarte 
scurt. 


În schimb, 
modificări- 
le deter- 
minate 
de evoluția 
fronturilor calde, în 
timpul verii, şi a fronturilor reci, 
în perioada de iarnă, se fac mult mai 
puțin resimțite în aspectul vremii, 
condiţionând, de regulă, transformări 
destul de asemănătoare cu cele ce se 
produc atunci când înlocuirea maselor 
de aer se face lent. Şi aceasta datorită 
faptului că atât gradienţii de tempe- 
ratură, cât şi cei de presiune atmosfe- 
rică (barici), ce marchează zonele fron- 
tale menţionate, sunt destul de reduşi 
ca valoare. 

Modificări destul de importante în 
mersul vremii au loc şi datorită trecerii 
fronturilor ocluse, care iau naştere prin 
contopirea fronturilor reci cu cele calde. 

In cazul frontului oclus cu caracter 
rece, în perioada caldă a anului, şi a 
frontului oclus cu caracter cald, în timpul 
iernii, modificările ce intervin asupra 
vremii sunt în mare parte asemănătoare 
cu cele determinate, în cele două 
sezoane menţionate, de frontul rece şi, 
respectiv, de frontul cald. Ar mai fi însă 
de adăugat că datorită persistenţei mai 
mari a fronturilor ocluse, caracteristicile 
vremii generate de acestea se vor 
menţine pe o durată mai îndelungată, 
comparativ cu cele condiţionate de 
celelalte fronturi atmosferice. 


Deşi ocupă, după cum am văzut, un 
loc secundar în decursul anului (abia 
20-25% din numărul de zile ale aces- 
tuia), schimbările spectaculoase în mer- 
sul normal al vremii suscită, evident, un 
interes cu totul deosebit, atât pentru 
specialiştii în prognoza vremii, cât şi 
pentru marele public. Fiindcă oricâte 
prognoze reuşite s-ar elabora, atunci 
când vremea nu este „predispusă“ la 
modificări bruşte şi evoluează destul de 
normal de la o zi la alta, ele vor fi repe- 


pis 


METEOROLOC 


| de uitate, atât de beneficiarii acestora, 
cât şi de cei care le redactează. Este 
însă suficient să nu se anticipeze o 
schimbare intempestivă, de la o zi la 
alta, a vremii, pentru ca un asemenea 
eşec să nu poată fi trecut cu vederea. 
Nereuşita unei astfel de prognoze, chiar 
dacă ar putea avea o motivaţie din 
punct de vedere ştiinţific, rămâne tot 
0... nereuşită şi cei care au avut ne- 
şansa să o elaboreze vor resimţi şocul 
negativ al unei asemenea... ratări! 

Nu este însă mai puţin adevărat că 
în ultimii 10-15 ani, ca urmare a utilizării 
tot mai intense şi mai eficiente a tehnicii 
de calcul, a creşterii explozive a 
volumului de informaţii din surse tot mai 
diverse, a folosirii unor modele şi 
programe complexe cu ajutorul cărora 
se realizează, în detaliu sau la scară 
regională, cercetarea cvadridimen- 
sională a învelişului atmosferic, dar mai 
ales prin ridicarea gradului de profesio- 
nalism al celor implicaţi în domeniul 
prognozei vremii, asemenea eşecuri 
sunt tot mai rare. 

Se poate vorbi astăzi de o reuşită de 
88-90% a prognozelor de timp pentru 
una până la trei zile, de 85-87%, în 
cazul prognozelor săptămânale şi de 
80-85% a prognozelor lunare şi 
sezoniere. Asemenea procentaje pă- 
reau până nu de mult un ideal, ce nu se 
bănuia că va putea fi... atins într-un 
timp relativ scurt. 

Desigur că se poate şi mai bine şi 
procentajele ce se obţin acum ar putea 
fi depăşite, în dorinţa de a se realiza 
prognoze de timp cât mai exacte. Dar 
aceasta înseamnă nu numai ridicarea 
continuă a nivelului profesional al celor 
ce... mânuiesc „destinele vremii“, dar şi 
dotarea, în continuare, a institutului de 
specialitate cu aparatură modernă, 
competitivă pe plan mondial, fără de 
care nu se poate vorbi de progres în 
zilele noastre. 

Să sperăm că aceste două dezide- 
rate se vor întrepătrunde şi de acum în- 
colo, tocmai pentru a cunoaşte din ce în 
ce mai bine... cui i se supune vremea! 


IOAN STĂNCESCU 


BACTERIOLOGIE 


ros au invadat raioanele sau 
cataloagele de vânzare prin 
corespondenţă. Lenjeria intimă, 
ciorapii, şosetele..., etichetate pudic 
antibacteriene, vizează eliminarea 
mirosurilor dezagreabile, ce rezultă 
din degradarea secreţiilor pielii de 
către bacterii. Ele sunt foarte apre- 
ciate de japonezi şi americani. In 
Franţa, unde, de asemenea, au pă- 
truns, aceste produse vor fi supuse 
unor teste riguroase, puse la punct, 
timp de şase ani, de către chimiştii şi 
microbiologii de la Institut textile de 
France (ITF), Facultatea de Farmaco- 
logie din Lyon şi Institutul Pasteur. Pen- 
tru că țesăturile antibacteriene prost 
concepute pot să fie nocive, provocând 
înroşirea, iritarea şi pruritul pielii. 
Amintim că o textură antibacteria- 
nă face parte din familia produselor 


4 


L a ora actuală, veşmintele antimi- 


Ja 


bi 


bioactive, adică este realizată cu 
ajutorul fibrelor clasice (bumbac, 
poliester sau policlorură de vinil) în 
care au fost integrate molecule având 
proprietăți ce îl pot interesa pe 
utilizator. Actualmente, moleculele 
folosite sunt fie antibacteriene pentru 
veşminte, lenjerie intimă, ciorapi, 
şosete, aşternuturi dë pat, fie 
antiacariene pentru perdete, mochete, 
somiere... “Intr-un viitor apropiat, 


inspirate de antisepticele utilizate 
în spital, veşmintele 
antibacteriene cunosc un mare 
succes în Japonia şi Statele Unite 
ale Americii. Ele au apărut acum 
şi pe piaţa europeană, dar 

în ceea ce priveşte nocivitatea 

lor rămân încă multe semne 

de întrebare. n 


elene 
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estimează prof. Jean Cotte, de la 
Centrul european de dermatocosme- 
tologie, în revista Sciences & Avenir 
625/1999, ele vor putea fi, de ase- 
menea, cicatrizante, relaxante, hidra- 
tante, venotonice etc. Fibrele devin 
atunci cosmetofibre.” 


Eficacitate, inocuitate 


Cercetările privind ţesăturile 
funcţionale, lansate cu 15 ani în urmă 
în Japonia, aveau scopul să găseas- 
că molecula şi procedeul de integrare 
a acesteia în textura optimă, pentru a 
se obţine o bună eficacitate şi o 
inocuitate a produsului. O provocare. 
Pentru că, în contact cu pielea, texti- 
lele antimiros nu trebuie să-i perturbe 
echilibrul biologic. 

Intr-adevăr, mirosurile sunt pro- 
duse de milioanele de bacterii ce se 
află în permanenţă la suprafaţa 
epidermei, în special în zonele umede 
ale corpului. Pentru a se hrăni, aceste 
microorganisme degradează sebu- 
mul, fragmentele de celule şi trans- 
piraţia, toate emise prin piele, 
eliminându-se astfel metaboliți cu 
mirosuri, uneori, insuportabile pentru 
nasurile fine. Pentru a lupta împotriva 
lor, trebuie deci controlate bacteriile. 
Dar atenţie, nu orişicum. Acestea, 
numite rezidente şi adaptate la con- 
diţiile ecologice ale epidermei, sunt 
utile pielii. Ele constituie o barieră 
împotriva microorganismelor pato- 
gene. Dacă “obstacolu!” este îndepăr- 
tat, calea se va deschide pentru tot 
felul de infecţii. Nu se pune deci 
problema “exterminării” florei bacte- 
riene a epidermei. 


Se impune vigilență 


Secretul unei molecule antimiros 
eficientă şi nepericuloasă? Să fie 
bacteriostatică, dar nebactericidă. 
Sau altfel spus să împiedice populaţia 
bacteriană să se multiplice, fără însă 
să o elimine. Distrugerea acesteia nu 
reprezintă singurul risc: un contact 
între bacteriile pielii şi o doză prea 
mare de molecule poate să declan- 
şeze rezistenţa la antiseptice, extrem 
de supărătoare în spitale, de exem- 
plu. Aşadar, este nevoie de vigilenţă. 
lată pentru ce testele Asqual (Asso- 
ciation qualite dans le textile et 
l'habillement) vor stabili, printre altele, 
un cadru rigid de măsurare a activităţii 
bacteriostatice şi a procentului de 
difuzare a agenţilor pe piele, care va 
deveni o normă ce trebuie respectată. 

In ciuda numeroşilor ani de 
cercetare în acest domeniu, molecula 
antimiros ideală nu există încă. Cele 
mai uzitate astăzi în textilele 
antibacteriene sunt triclosanul şi 
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Diferite 
tesaturi 
antibacteriene 
adi 


Molecule 


Piele .... 


Prin apretare 


Un strat de liant, conținând 
molecule antibacteriene, este depus 
la suprafața țesăturii. Slab fixate de 
aceasta, ele sunt ceva mai 
rezistente la spălare, comparativ cu 
metoda precedentă. Procedeul 
convine textilelor care se spală mai 
rar (nu mai mult de 20 de spălări). 


Bacterii 


Piele 


Bacterii 


Prin depunere 


Un strat de molecule antibacteriene 
este depus pe textură. Acesta intră 
în contact direct cu bacteriile pielii. 
Metoda pare mai eficientă, dar nu 
rezistă la spălare. Ea convine deci 
țesăturilor de unică folosință, 
asemenea celor utilizate în mediul 
spitalicesc. 


Fibre textile 


9 D 


L olecuiðý 
de triclosån 
sau zeolit 


zeolitul. Triclosanul este de natură 
organică, fiind foarte folosit în mediul 
spitalicesc, dar şi la prepararea 
pastelor de dinţi, a şampoanelor, 
lichidelor pentru veselă şi produselor 
de înfrumusețare. El are un rol 
bacteriostatic eficient, dar poate, 
teoretic, să producă suşe rezistente. 
Zeolitul este o moleculă minerală, 
care, în contact cu umiditatea, fabrică 
oxigenul activ, inhibitor al bacteriilor. 
Modul său de acţiune îl face mai puţin 
activ, comparativ cu triclosanul, dar 
prezintă mai puţine riscuri în ceea ce 
priveşte instalarea rezistenţei. Desi- 
gur, eficacitatea nu este totul. Se cere 


şi durabilitate. O textură antibacte- 
riană trebuie să posede o bună 
stabilitate termică şi chimică, pentru 
ca să reziste la spălări repetate. Totul 
depinde de alegerea şi dozarea mole- 
culelor, ca şi de maniera integrării lor 
pe sau în fibre. Gama ţesăturilor anti- 
bacteriene este largă, iar rezultatul 
foarte variabil. 

Pe scurt, bioveşmintele se află încă 
în stadiul de cercetare. După profesorul 
Jean Cotte, 80% dintre ţesăturile şi 
veşmintele pe care le vom purta peste 
20 de ani nu există încă. 


VOICHIŢA DOMĂNEANŢU 


DE UNDE VIN 
MIROSURILE 
NEPLACUTE? 


U n miros corporal, calificat 

"dezagreabil de nasurile 

sensibile, este resimţit atunci 

când concentraţia bacteriană 

a pielii atinge 10 000 de 

bacterii pe cm? de epidermă. 

Numărul bacteriilor 

se dublează la fiecare 20 

de minute, fiind suficientă 

purtarea lenjeriei de corp 

sau a şosetelor circa o oră 

pentru a se ajunge 

la o asemenea densitate. 
Principala cauză 

a acestor mirosuri 

o reprezintă transpiraţia. 

Emisă de glandele 

sudoripare, ea este 

la început incoloră, 

dar se preschimbă repede, 

datorită intervenţiei 

corinebacteriilor, 

în metaboliți urit mirositori. 

La nivelul axilelor, ureea 

aflată în transpiraţie 

se transformă în amoniac, iar 

compuşii lipidici (printre care 

colesterolul şi steroizi) 

în cetone şi steroli. La nivelul 

picioarelor, un aminoacid, 

metionina, este modificat 

de enzimele unei bacterii 

specifice (Brevibacterium). 
Cât priveşte pielea 

capului, un miros puternic 

apare atunci când o levură 

din genul Pitysporum produce 

a-lactone şi diferiţi alcooli. 
Actualmente, se testează 

eficacitatea antibacteriană 

a textilelor şi nu cea 

antimiros. Ţesăturile sunt 

supuse unor teste, timp 

de trei săptămâni. Acestea 

comportă: 

e o testare preliminară a 

dozajului chimic al 

antisepticului, pentru a 

se controla inocuitatea sa 

* o măsurare a activităţii 

bacteriene prin contact 

cu cel puţin două suşe 

de bacterii curente 

(Staphylococcus aureus 

şi Klebsiella pneumoniae) 

e un test de difuzare a 

agentului activ şi un test 

de durabilitate după 

un anumit număr de spălări. 


Generalități 

GSM - poate cel mai la modă cuvânt, 
aproape banalizat în acest sfârşit de 
secol. Visul milenar al omenirii - cel de a 
comunica rapid oriunde pe glob - s-a 
materializat într-un mic aparat, ce poate 
fi purtat în buzunar. Utilizat cu dezin- 
voltură, de la elevul ce vrea să fie în ton 
cu moda şi până la pensionarul retras la 
casa de la ţară, este perceput un aparat, 
o cartelă şi - asta e tot! 

Sistemul GSM este o capodoperă a 
tehnologiei, un amestec al cuceririlor de 
vârf din telecomunicaţii, computere, 
procesare digitală a sunetului şi reţele 
de comunicaţie. Complexitatea uluitoare 
a sistemului GSM face aproape imposi- 
bilă o descriere scurtă, logică, la un nivel 
accesibil nespecialiştilor. Seria de artico- 
le începută astăzi încearcă să vă dezvă- 
luie secretele acestui sistem de comuni- 
caţie, modul de organizare a unei reţele 
GSM şi multe sfaturi utile pentru utili- 
zarea corectă şi eficientă a telefoanelor 
mobile. 

Primii paşi în realizarea sistemului 
GSM de astăzi au fost făcuţi la începutul 
anilor '80 prin stabilirea cerinţelor pe 
care noul sistem urma să le înde- 
plinească. Acest “caiet de sarcini” cu- 
prindea ca cerinţă principală realizarea 
unui sistem de comunicaţii standardizat, 
care să acopere întreaga Europă, 
precum şi orice altă zonă unde urma să 
fie adoptat. De asemenea, trebuia să 
permită: 

- transmisia digitală a vocii şi a 
datelor 

- contactarea oricărui utilizator, 
oriunde pe aria de acoperire, fără a se 
cunoaşte locul în care se află acesta 

- realizarea şi menţinerea contactului 
între doi utilizatori, chiar dacă se află 
amândoi în mişcare 

- o calitate foarte bună a transmisiei, 
cu corectarea erorilor 

- posibilitatea de a dezvolta ulterior 
facilităţi şi servicii specifice 

- un înalt grad de securitate a 
transmisiei 
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Sistemul 


GSM 


O dată stabilite aceste cerinţe, 
Comitetul European de Poştă şi 
Telecomunicaţii (CEPT) înfiinţează în 
1982 “Groupe Speciale Mobile“ (abreviat 
GSM), care să dezvolte un set de stan- 
darde pentru reţeaua de telefonie 
digitală celulară europeană. Intre 1984 şi 
1986 se formează grupe de lucru, care, 
în colaborare cu fabricanţii, definesc şi 
descriu principalii parametri. In 1984 se 
semnează un acord (MoU - Memoran- 
dum of Understanding) între operatorii 
reţelelor de telecomunicaţii din 12 ţări, 
care stabileşte bazele colaborării între 
semnatari. 1988 - 1992 - perioadă de 
probe şi de definitivare a standardelor 
GSM; se înfiinţează ETSI (European 
Telecom Standardization Institute). 

1992 - lansarea comercială a siste- 
mului GSM în Europa (pentru început în 
Germania). 

1993 - extinderea în celelalte ţări 
europene participante la proiect. Peste 
un milion de abonaţi la sfârşitul anului. 

Insă GSM nu este singurul sistem de 
telefonie celulară din lume. În funcţie de 
cerinţele specifice diverselor zone de pe 
glob, au fost dezvoltate sisteme asemă- 
nătoare în principiu cu GSM, dar la care 
au primat alte criterii. Astfel, E-GSM este 
o posibilă extensie a GSM-ului, dar care 
prin alocarea unui spectru de frecvenţă 
mai larg cu 10 MHz se obţine o creştere 
cu 50 a numărului de canale posibile 
faţă de GSM. Un alt sistem este PCN 
(Personal Comunications Network), care 


Sistemul de 
comutare 
(centrala) 


Reţeaua 
publică 
telefonică 
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foloseşte aceeaşi tehnologie, dar pe o 
frecvenţă mai mare. Dacă frecvenţa 
GSM este în jur de 900 MHz, cea PCN 
este dublă - în jur de 1 800 MHz, de 
unde şi o altă denumire a sistemului, 
DCS-1800. In afară de frecvenţa de lu- 
cru, singura diferenţă notabilă între GSM 
şi PCN (DCS-1800) este scăderea 
importantă a puterii maxime necesare 
aparatelor PCN. 

PCS-1900 este varianta americană a 
PCN. Singura diferenţă între cele două 
sisteme este o translare a frecvenţei de 
bază a PCN cu circa 100 MHz mai sus, 
în jur de 1 900 MHz, frecvenţa de 1 800 
MHz fiind deja alocată altor aplicaţii în 
Statele Unite ale Americii. 

Numărul extrem de mare de abre- 
vieri din limba engleză face ca discuţiile 
între specialiştii în sisteme GSM să 
semene cu un limbaj secret, inaccesibil 
oamenilor obişnuiţi. Vom încerca, în 
limita spaţiului, să traducem o parte din 
acest limbaj, păstrând terminologia 
originală fn limba engleză, pentru com- 
patibilitate cu literatura de specialitate şi 
pentru trimiterile din articolele următoare. 

In cadrul unei reţele GSM pot fi iden- 
tificate, fizic, mai multe componente. 

MS (Mobile Station) - telefon celular. 

IMEI (International Mobile Equipment 
Identification) - un cod unic, conţinând 
informaţii despre fabricantul unui MS şi 
seria aparatului. IMEI-ul este stocat în 
memoria MS-ului, fără a putea fi şters 
sau modificat de utilizator. Acelaşi IMEI 
poate fi regăsit şi pe eticheta autoco- 
lantă de pe spatele aparatului. De multe 
ori, aparatelor furate li se dezlipeşte 
eticheta cu elementele de identificare, 
crezând că astfel aparatul nu va mai 
putea fi recunoscut de proprietar. Dacă 
proprietarul a avut inspiraţia să-şi noteze 
IMEI-ul sau a păstrat actele originale ale 
telefonului, va putea afla foarte uşor 
dacă un anume aparat “suspect” este al 
lui, tastând * + 0 6 # de la tastatură, 
evident cu aparatul MS pornit (chiar şi 
fără cartelă SIM). In urma tastării acestui 
cod universal, orice MS va afişa numărul 
IMEI. De asemenea, la fiecare apel este 
transmis şi IMEI-ul, astfel că orice MS 
activ poate fi identificat într-o reţea. 
Utilizator 
SIM (IMSI) 


[=] 


Gae 


Sistemul radio 


e 
AEE 


MS (IMEI) 
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SIM (Subscriber Identification Mo- 
dule) - aşa-numita “cartelă”. Se prezintă 
în două formate: carte de credit şi for- 
matul foarte mic. Ambele conţin acelaşi 
chip de memorie în care sunt înscrise 
numărul de identificare a utilizatorului - 
IMSI şi codul de autentificare. SIM-ul 
este principalul element de identificare al 
utilizatorului şi reprezintă, de fapt, 
dovada că este abonatul operatorului de 
reţea respectiv. Utilizatorul poate folosi 
acest SIM introducându-l în orice MS, 
care din acest moment va fi utilizat 
pentru conectarea în reţeaua GSM. 

IMSI (International Mobile Subscribef? 
Identity). Acest cod, conţinut în SIM, 
identifică un abonat, dar nu este acelaşi 
cu numărul de telefon al abonatului. De 
asemenea, el mai este stocat şi în HLR- 
ul abonatului (a se vedea mai jos). Este 
compus din coduri de identificare pentru 
țară, reţea, HLR şi abonat. 

BTS (Base Transceiver Station) este 
compusă din antenă şi toată electronica 
aferentă. 

BSC (Base Station Controller) con- 
trolează BTS -urile. Un grup de câteva 
BTS-uri poate fi controlat de un BSC. 

MSC (Mobile Switching Centre) - 
centrala care asigură controlul global al 
operaţiilor reţelei GSM, făcând în acelaşi 
timp legătura cu reţeaua telefonică 
publică. 

OMC (Operation and Maintenance 
Centre) asigură control şi continuitate în 
funcţionarea reţelei. 

HLR (Home Location Register) - 
bază de date unde sunt păstrate ele- 
mentele de identificare ale utilizatorului 
(abonatului), cum ar fi IMSI, numărul de 
telefon, precum şi codurile de autenti- 
ficare ale tuturor utilizatorilor dintr-o zonă 
definită. 

VLR (Visitor Location Register) - 
asemănător cu HLR, dar utilizat pentru 
stocarea datelor vizitatorilor dintr-o 
anumită zonă. 


Aria de transmisie a celulei nr. 1 


Limita unei celule 
Limita unui grup (ciorchine) de celule utilizând diferite frecvențe 


EIR (Equipment Identification Re- 
gister) - controlul validității identificării 
unui echipament MS în timpul fiecărui 
apel. EIR este opțional şi poate fi folosit, 
de exemplu, pentru blocarea utilizării 
aparatelor furate. 

AC (Authentication Centre) furni- 
zează codurile de autentificare pentru a 
valida abonaţii care încearcă să se 
conecteze la rețea. 

Centrala rețelei GSM asigură con- 
trolul şi transferul datelor, făcând şi legă- 
tura între utilizatorul de MS şi reţeaua te- 
lefonică publică. 

Sistemul radio asigură fizic legătura 
radio dintre centrală şi utilizatorul de MS. 

Frecvența utilizată de MS (telefonul 
mobil) către BTS este de 890-915 MHz, 
în timp ce BTS emite către MS în banda 
935-960 MHz. 

Numărul de canale disponibile este 
de 124 (teoretic 125, însă unul este 
folosit ca rezervă). 

Separarea între canale este de 200 
kHz. Pe fiecare din cele 124 canale pot fi 
transmise simultan 8 canale de voce (8 
utilizatori). Modulaţia folosită este GMSK 
(Gauss Minimum Shift Keying). 

Transmisia în sistemul GSM nu este 
continuă, ci în trenuri de impulsuri cu du- 
rata de 0,557 ms şi cu un factor de um- 
plere (raportul durată impuls/pauză) de 
1/7. 

În concluzie, printr-un canal din cele 
124 disponibile sunt tranzitate vocile a 8 
utilizatori, care sunt dispuse în mici seg- 
mente temporale, unele după altele, în 
trenuri de impulsuri bine definite. 

Serviciile oferite de reţelele GSM 
sunt extrem de variate şi diferă de la o 
țară la alta sau de la un operator la altul. 
In funcţie de aceste servicii, dezvoltarea 
sistemelor GSM au fost definite prin 
faze. Astfel, la lansare, sistemul GSM 
era în faza 1, apoi, o dată cu adăugarea 
de noi servicii şi facilităţi, s-a trecut la 
faza 2, apoi 2+ ş.a.m.d. Facilităţile sunt 


Distribuţia 
frecvenţelor 
în cazul 
celulelor 
adiacente. 


de la cele simple, cum ar fi selectarea 
limbii preferate de utilizator, şi până la 
cele complexe, cum ar fi afişarea nume- 
lui operatorului de reţea, posibilitatea de 
a conversa cu mai mulţi utilizatori o dată, 
de a primi şi transmite date (faxuri) ş.a. 
Atunci când se urmăreşte utilizarea unor 
facilităţi speciale, trebuie verificat dacă 
operatorul de reţea oferă acea facilitate 
şi dacă MS (telefonul) utilizat suportă 
acea facilitate. 


Structura tehnică 
a unui sistem GSM 


Utilizarea tuturor facilităţilor unui 
sistem GSM impune câteva procesări 
complexe: 

- digitizarea vocii 

- punerea la dispoziţia întregii reţele 
a datelor de control 

- coordonarea datelor de control în 
timpul proceselor dinamice (deplasarea 
utilizatorilor în cadrul reţelei) 

- sincronizarea interfeţei radio 
(legătura aeriană), selectarea frecvenţei, 
ajustarea puterii de emisie şi sincroni- 
zarea în timp. 


Rețeaua celulară 

Factorii limitatori ce au dus la 
conceperea unei asfel de reţele sunt 
spectrul de frecvenţă limitat şi numărul 
mare de utilizatori. Datorită puterii 
limitate a bateriilor, aparatele mobile 
(MS) nu pot transmite pe distanţe mari. 
Aşa s-a ajuns la concluzia că un număr 
limitat de canale şi aparate cu puteri mici 
de emisie pot fi utilizate pe arii restrânse 
(celule), urmând ca aceleaşi frecvenţe 
să fie utilizate simultan în alte celule, 
aflate la distanţă suficientă pentru a nu 
interfera. Astfel s-au obţinut mici celule 
de transmisie, cu puteri reduse de 
emisie, utilizând o bandă îngustă de 
frecvenţă. Prin alăturarea unor astfel de 
celule s-a obţinut o reţea celulară. 

Diametrul maxim al unei celule 
depinde de tehnologia utilizată; la GSM, 
diametrul maxim al unei celule este de 
cca 30 km. Mărimea celulelor poate 
diferi, pentru a se adapta la traficul din 
zonă; astfel, în centrele aglomerate (cu 
număr mare de utilizatori), celulele mici 
sunt de preferat. Tot din motive de 
supraaglomerare, o celulă poate fi 
spartă în subcelule, pentru a prelua 
numărul mare de utilizatori din zonă. 
Controlul canalelor utilizate de o celulă 
este foarte flexibil şi este asigurat în 
întregime de BSC. Un canal utilizat într- 
o celulă poate fi utilizat într-o altă celulă, 
situată la distanţă minimă de una sau 
două celule de prima. 

SORIN TOMA 
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a n ultima vreme, sporturile extreme au 
din ce în ce mai mulți practicanți. Poate 
că acest tulburat sfârşit de secol impune 

multora dintre noi căutarea unor mijloace 

de eliberare de tensiunea vieţii de zi cu zi. 

Dar nu despre motivaţia practicării acestor 

discipline vrem să vorbim astăzi, ci despre 

un sport, devenit clasic, paraşutismul. 

Rolul unei paraşute este acela de a-l 
aduce în siguranţă, pe pământ, pe pur- 
tătorul ei. Pentru aceasta trebuie să ne 
gândim la modul în care am putea produce 
o forţă egală şi de semn contrar greutăţii. 
Problema poate fi rezolvată în două moduri: 
fie ne bazăm pe rezistenţa la înaintare 
(practic, avem de-a face cu o "frână aero- 
dinamică"), fie încercăm să obținem o forță 
de portanță (pe care se bazează din totdea- 
una zborul avioanelor). 

Paraşuta clasică are, aproximativ, forma 
unei semisfere. Datorită faptului că țesătura 
din care este fabricată nu este perfect per- 
meabilă, aerul care pătrunde în cupolă va 
produce o suprapresiune, de aici rezultând o 
forță care se opune greutăţii. La acest tip de 
paraşute apare o problemă: aerul tinde să 
iasă dezordonat de sub voalură, coborirea 
fiind foarte instabilă. Soluţia? Găurim para- 
şuta... Dacă practicăm un orificiu în “vârful” 
paraşutei, atunci aerul în exces va fi cana- 
lizat spre axa de simetrie a cupolei, contri- 
buind la stabilizarea coboririi. Din păcate, o 
asemenea paraşută nu poate fi folosită, 
decât cu greu, pentru proba sportivă care 


În acest număr 
ne-am hotărît să 
abordăm un subiect 

mai rar tratat 
în revista noastră. 


| i Primele paraşute aveau forma unei 
23, cupole semisferice; aerul care pă- 
\ ii &____ Q, tunde aici produce o suprapresiu- 
3 ne, rezultând o forță care se opune 
greutății (a). Pentru a putea fi 
pilotate s-au practicat un număr de 
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Paraşuta fante în voalură prin care aerul 
de tip Paracomander. iese, producându-se z 
Se poate remarca o forță de reacție (b). Pentru a mări 
forma ei aplatizată á această forță s-a incercat 
şi prezenţa fantelor accelerarea curentului de aer, care 
de sustentaţie. iese din cupolă, prin aplatizarea 

| voalurii (c). 


SEED 
poartă numele de aterizare la punct fix. Tre- 
buie să găsim o metodă de pilotare, altfel 
paraşutistul va fi purtat de vânt ca un fulg de 
păpădie... Ca să fim corecți, şi paraşuta 
descrisă mai sus poate fi dirijată, prin defor- 
marea voalurii. Paraşutistul ia un mănunchi 
de suspante şi trage cu nădejde de ele, cu- 
pola se deformează şi se produce o oare- 
care forță de reacţie. Din păcate, viteza de 
înaintare este foarte mică. Oare care să fie 
soluţia? Găurim din nou paraşuta. De fapt, 
vom decupa paraşuta astfel încât să reali- 
zăm două fante, care vor putea fi închise 
sau deschise cu ajutorul unor suspante de 
comandă. Aerul care iese prin ele va produ- 
ce o forță de reacţie, ce poate fi controlată 


Direcţia aparentă 
a curentului de aer 


Reprezentarea, simplificată (nu am 
reprezentat componentele rezistenţei la 
înaintare şi greutatea paraşutistului), a 
forțelor care acţionează asupra unei 
paraşute aripă. Se poate remarca că, spre 
deosebire de cazul clasic, aici forța care 
frânează căderea este componenta verticală 
a portanței. 


de paraşutist, dirijând astfel paraşuta spre 
punctul dorit. Lucrurile s-ar fi oprit aici, dacă 
sportivii ar fi fost cu adevărat mulţumiţi de 
performanţele paraşutelor lor. Viteza de 
înaintare de numai 2-3 m/s devenise nesa- 
tisfăcătoare. Ei au cerut inginerilor să 
găsească soluţii pentru a realiza paraşute 
mai mici şi cu viteză de înaintare sporită, 
pentru a nu mai depinde de capriciile 
vântului. Soluţia nu s-a lăsat aşteptată mult 
timp. Să ne gândim puţin. Forţa de reacţie 
depinde de viteza cu care aerul iese din 
fante. Evident, trebuie să găsim o metodă 
de a accelera aerul. Acest lucru poate fi 
obţinut prin deformarea voalurii, astfel încât 
în interiorul ei să se producă o creştere a 
vitezei aerului. Aşa a apărut paraşuta de tip 
paracomander, care se deosebeşte de 
predecesoarele ei prin faptul că are orificiul 
de scurgere tras spre interior cu ajutorul a 
două suspante, cupola căpătând forma din 
figură. O asemenea soluţie constructivă, pe 
lângă viteza de înaintare de 5-6 m/s, a mai 

adus cu sine un avantaj: posibilitatea de- 
cupării unor fante orizontale, cu 
jetul reactiv îndreptat în jos, 
astfel încât să se creeze o forță de 
sustentaţie. Astfel s-a putut reduce 
suprafaţa voalurii cu 10-20%. 

Toate bune şi frumoase, dar lucrurile nu 
s-au putut opri aici. S-au încercat nenumă- 
rate variante pentru a spori performanţele 
paraşutelor. Din păcate, soluţiile clasice, 
despre care am vorbit până acum, au oferit 
tot ceea ce au avut ele mai bun. Trebuia 
găsit altceva. Soluţia s-a numit paraşuta 
aripă, care a adus cu sine o revoluţie în do- 
meniu. De data aceasta nu s-a mai încercat 
îmbunătăţirea unui principiu, care a fost 
adus aproape de perfecţiune. Pur şi simplu 
s-a renunțat complet la folosirea rezistenţei 
la înaintare, ca mijloc de reducere a vitezei 


FUNCTIONEAZA... 


Paraşută 
aripă pentru 
desant 
aerian, 
fabricată în 
România, la 
SC 


CONDOR 
SA. 


de cădere, ea fiind înlocuită de portanță, 
produsă prin curgerea aerului în jurul unui 
profil aerodinamic. Ideea pare simplă 
acum, dar în urmă cu mai bine de 25 de 
ani au trebuit depăşite o sumedenie de 
probleme. Ele veneau din faptul că o para- 
şută nu este un obiect rigid. Cum să dăm 
o formă controlată unui obiect fabricat din 
material textil? Aţi văzut vreodată cum um- 
flă vântul mânecile rufelor puse la uscat? 
De aici a venit ideea. Voalura unei paraşu- 
te aripă este alcătuită dintr-un număr de 
faguri, care, în secţiune, au o formă aero- 
dinamică, astfel încât la deplasarea prin 
aer să se producă portanță. Atunci când 
au apărut, ele au stârnit entuziasmul tutu- 
ror paraşutiştilor. Pentru prima dată aveau 
o paraşută cu care puteau să facă lansări 
de foarte mare precizie. Dir. păcate, ea 
aproape că a desfiinţat proba de aterizare 
de precizie, din momentul în care paraşu- 
tiştii au fost capabili să facă mai bine de 
100 de aterizări la punctul de 0,00 m. Ştiţi 
cum se făcea o tentativă de record? Se 
anunţa la FAI (Federaţia Aeronautică Inter- 
naţională) dorinţa de a stabili o astfel de 
performanţă într-un anumit interval de timp, 
după care se trecea la treabă. Asta însem- 
na să ai un mare număr de paraşute pliate 
pentru salt, te echipai, urcai în avion, te 
lansai, atingeai punctul fix, te echipai, urcai 
în avion ş.a.m.d. Recordurile de precizie 
au ajuns să semene a probe pentru 
Guinness Book. (De aceea s-au diversificat 
probele de cădere liberă: acrobație, salturi 
în grup, ştafetă, acrobație cu snow board- 
ul, figuri libere etc.) Dar ce face atât de 
spectaculoasă paraşuta aripă? Aşa cum 
spuneam mai sus, ea a renunțat la folosirea 
rezistenţei la înaintare pentru frânarea că- 
derii, apelând la forţele care se exercită 
asupra unei aripi de avion (vezi figura). Cu 
ajutorul ei se poate obţine o viteză de înain- 
tare de 12 m/s la o viteză de coborire de 
aproximativ 2,5 m/s. Înseamnă că ea are o 
fineţe aerodinamică de 5 (fineţea aerodina- 
mică ne arată ce distanţă este parcursă pe 
orizontală, atunci când paraşuta coboară 1 
m). Deci dacă deschidem paraşuta la 1 000 
m, putem parcurge, în atmosferă calmă, o 
distanţă de 5 km. Dacă facem comparaţia 
cu cea mai bună paraşută clasică (viteză de 
coborire - 5 m/s, viteză de înaintare - 5 m/s), 
ea va parcurge, în aceleaşi condiţii, o dis- 
tanță de 1 000 m. 
Asta-i tot. Deocamdată. 


CRISTIAN ROMÂN 


editie 
specială 


Aşa cum anunțam în numărul trecut, anul 
acesta vom realiza o ediţie festivă a 
Salonului Ingeniozităţii, care să marcheze 
(alături de alte manifestări) împlinirea a 
jumătate de veac de existenţă a revistei 
noastre. Din păcate, din cauza unor 
modificări de program, am fost nevoiți să 
schimbăm data Salonului pentru perioada 
11-13 iunie. Cu această ocazie, ținem să 
mulțumim tuturor acelora care şi-au 
anunţat intenţia de a participa la expoziția 
noastră. 

Cei care vor avea bunăvoința de a o vizita 
vor avea, cu siguranţă, foarte multe lucruri 
de văzut. Vom avea foarte multe lucrări 
premiate la saloanele internaţionale de 
inventică (se ştie că românii sunt 
recunoscuţi, mai degrabă, pe plan 
internaţional pentru capacitatea lor de 


inovare, noi încercăm să-i facem cunoscuţi 


şi în România). Ca invitat special îl vom 
avea pe domnul Justin Capră, care ne va 
demonstra ce poate să facă românul 
ingenios, atunci când este perseverent. 
Domnia sa va veni cu o gamă întreagă de 
vehicule de mic litraj. Tot cu nişte vehicule 
va participa la Salon şi domnul Panteliu 
Otopeanu (este vorba de două 
minimotorete şi o bicicletă familială de trei 
persoane), care a fost premiat la Salonul 
Ingeniozităţii din 1987. Domnul Stan 
Serghie ne propune un procedeu de 
realizare a fâşiilor ceramice de înălțimea 
unui etaj pentru executarea pereților 
(brevet de invenţie 114015 B), medaliat cu 
aur la al XXIII-lea Salon Internaţional 
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SALONUL 
INGENIOZITĂȚII 
1999 


de inventică şi tehnologie de la Geneva. 
Domnul Cosmin Rentea (elev de liceu) ne 
oferă un joc pe calculator, intitulat sugestiv 
RomsScable. Domnul Ştefan Văcăreşteanu 
şi domnişoara Nicoleta Văcăreşteanu au 
anunțat că vor participa cu un motor 
termoelectric şi cu aer comprimat şi cu un 
procedeu şi centrală de conversie a 
energiilor alternative nepoluante (ne vor 
prezenta un model funcţional). Domnul lon 
Bezuz-Citireag ne va aduce o barieră 
telecomanaată şi o bornă pentru controlul 
accesului în parcare. Domnul Adrian 
Lăculiceanu se va prezenta cu o serie 

de realizări brevetate sau în curs de 
brevetare din care spicuim: planşă 
autoorientabilă cu role pe axe fixe, 
bicicletă aerodinamică, mecanism motor 
cu cilindree variabilă etc. Domnul Gigel 
Dăscălescu ne-a trimis deja o casetă 
pentru bijuterii cu un sistem de deschidere 
foarte... ingenios. Şi această listă ar putea 
continua foarte mult. Noi, din lipsă de 
spaţiu, ne oprim aici şi vă invităm să veniţi 
la Salonul Ingeniozităţii, care va fi deschis 
în perioada 11-13 iunie la World Trade 
Center (Hotel Sofitel). 


CRISTIAN ROMÂN 


P.S. Poate că anul acesta vom găsi 

o cale să ne întâlnim cu toţi participanții la 
Salon, pentru a afla împreună modalități 
mai eficiente de valorificare a creaţiei 
tehnice româneşti. 
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Da, doresc să cumpăr cărţile: 
Terapeutică hormonală 
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a 35000 Diagnosticarea automobilului _ 50 000 lei 
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& Tehnică 
loan Dăncilă, Eduard Dăncilă 


EXERCIŢII ȘI PROBLEME DE MATEMATICĂ 
CLASELE | -~ Il 


Prevăzută ca material ajutător la şcoală şi 
acasă, perfect adaptată noilor condiţii vizând 
schimbarea în învăţare, schimbarea în predare şi 
schimbarea în evaluare, această culegere îşi 
propune să cultive la copil plăcerea de a învăţa şi 
de a descoperi, de a-şi pune probleme. 


Doru Buzducea 


CETĂȚI ȘI RUINE 


Introducere în studiul problemelor sociale 


Vreţi să aflaţi câte ceva despre lucrurile pe care 
nu întotdeauna vă e uşor să le ştiţi, pe care aţi 
prefera poate mai curând să le evitaţi sau să vă 
faceţi că nu există? Vă invităm să pătrundeţi, lec- 
turând această carte scrisă cu suflet şi cu ştiinţă, în 
universul problemelor umane generate de margi- 
nalizare, izolare şi excludere socială. 


Tralan D. Stânciulescu 
(coordonator) 


Vialle Belous lon Moraru 


TRATAT DE 
CREATOLOGIE 


Traian D. Stănciulescu (coordonator), 
Vitalie Belous, lon Moraru 


TRATAT DE CREATOLOGIE 


Editura “Performantica”, laşi, 1998 

Abordând din perspectiva inter şi transdisciplinară 
multiplele sensuri ale ideii de creaţie, volumul 
reprezintă prima sinteză de acest gen apărută în 
spaţiul publicistic românesc şi nu numai. Trei 
orizonturi complementare sunt vizate în mod relativ 
distinct de autori: filozofia creaţiei, ştiinţa creaţiei, 
tehnologia creaţiei. 

Constituindu-se, în egală măsură, ca o cercetare 
de sinteză şi ca un exemplu de atitudine creativă, 
Tratat de creatologie se defineşte ca o lucrare de 
largă audienţă, adresată deopotrivă tinerilor şi 
vârstnicilor, studenţilor, profesorilor, cercetătorilor, 
profesioniştilor din toate domeniile de activitate. 


Horst H. Siewert 


++ TOTUL DESPRE INTERVIU 
ÎN 100 DE ÎNTREBĂRI 


ȘI RĂSPUNSURI 


Editura Tehnică, Bucureşti, 1999 

În contextul social-economic actual, când fiecare 
caută un loc de muncă mai bun, pe măsura pregătirii şi 
aptitudinilor sale, un loc de muncă cu responsabilităţi 
asumate şi răsplătite pe măsură, succesul personal 
derivă dintr-un ansamblu de factori polivalenţi, folosiţi 
judicios şi bine dozaţi. 

Colecţia Succesul personal îşi propune să răspundă 
tocmai acestui obiectiv, învăţându-ne cum să folosim 
atuurile noastre personale, cum să evităm capcanele, 
cum să avem succes. 
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„„„vom trăi, cei mai mulți dintre noi 
- zeci de milioane la număr —, încă 
multe mii, zeci de mii de ani de aici 
înainte, urmaşii-urmaşilor noştri vor 
conviețui, glăsuind pe limba Mioriţei 
- şi cu o permanentă eclipsă pe ce- 
rul patriei, aşa cum de fapt, de 2 000 
de ani, ni se întâmplă. Semiîntune- 
ricul este însă, se pare, propriu supra- 
vieţuirii — personal m-am lăudat, nu o 
dată, la mari întâlniri ale mai-marilor lu- 
mii, că fac parte dintr-o rasă de supra- 
vieţuitori (ai câtorva imperii vecine, ai 
războaielor mondiale, ai tăvălugului 
fascist, apoi al celui adus de Armata 
Roşie) de la care planeta are ce în- 
vta! Aşa că, folosindu-ne de 
semiintunericul din Țara Eclipsei, hai 
să ne consolidăm cultura şi limba! Şi 
nu o putem face decât dacă pregă- 
tim cum se cuvine pentru globalizare 
pe cel mai repede vandabil produs 
mioritic: individul Homo faber, 
inginerul capabil să se descurce în 
butoanele PC-urilor. Il ai pe Homo 
faber -— faci software, adaptezi 
mecanisme, îmbunătăţeşti tehnolo- 
gii, asamblezi părți componente de 
la ceea ce fabrică inventatorii, de la 
ceea ce inovează alții. Nu-l ai? 
Globalizezi prin absorbirea ta de că- 
tre mediul exterior, adică accepți lim- 
ba, obiceiurile, „cultura MacWorld“... 
Din această dilemă, vorba târgove- 
țului Caragiale, nu putem ieşi! 
Publicaţia de faţă, vă informăm, 
se va strădui să devină tranşeea în 
care se poate adăposti de gloanțele 
şi şrapnelele venite din viitor Homo 
faber-ul mioritic. Va fi, cum am arătat 
şi într-o emisiune a TVR, un adevă- 
rat Centru de inovare, un reprezen- 
tant al altor mass-media de ştiinţă şi 
tehnică, o editură, dar, înainte de 
orice, un produs cultural adresat in- 
ginerilor de toate vârstele. Dar Ştiin- 
fă şi tehnică se va afla — a promis 
ministrul educaţiei naţionale, domnul 
Andrei Marga — în bibliotecile tuturor 
liceelor şi facultăţilor din ţară. Ca 
produs cultural, publicația (şi — 
eventual — „sateliții“ ei) va trebui să 
fie atrăgătoare. Işi va schimba, în 
viitorul apropiat, formatul şi îşi va 
colora toate paginile — de îndată ce 
noul proprietar (SC IMOLA — cu în- 
treaga „familie de publicaţii“ din jurul 
ziarului Curentul), dar şi foarte res- 
pectata companie GELSOR (supra- 
proprietarul) vor face o investiție de 
început. Esenţialul este însă că nu 
toată lumea îşi poate da seama ce 
vom aşeza înăuntru. Adică: ce gru- 
paje, pagini, adrese, baterii de teste, 
„Culturi“ de biţi vă vom oferi. 
79. (49 
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La aceasta, stimate cititor, aştep- 
tăm şi reacția domniei tale. Intr-o pri- 
mă întâlnire de resuscitare a semi- 
centenarei noastre reviste s-a hotărit 
scoaterea unui număr în formula 
veche, dar şi organizarea paginilor 


[i 


sub forma unor „grupaje de interes 
(4-8-16 pagini de revistă), care, 
eventual, se vor putea transforma în 
suplimente, almanahuri, publicaţii de 
sine stătătoare. Va exista, astfel, un 
„miez“ axat pe cunoaştere, adică 
întâmplările din cercetarea funda- 
mentală, în fierbere acum la toată 
civilizația omului (coordonator: fizi- 
cianul Andrei Dorobanţu) şi un altul 
despre „ştiinţele vieţii“ (Voichița Do- 
măneanțu, dar şi — sperăm — cerce- 
tătorii de la Grădina Botanică din 
Cluj-Napoca). Apoi: un fel de „pla- 
netă a animalelor“ (poate în colabo- 
rare cu Muzeul Antipa?), o şcoală de 
„astronautică“ (însuşi Dumitru Pruna- 
riu va îngriji paginile!), o baterie per- 
manentă de teste, jocuri, întrebări 
(CU-un concurs şi top lunar al 


isteţilor, sub îngrijirea matematicia- 
nului Gheorghe Păun), un grupaj al 
evoluției tehnologiilor (Alexandru 
Mărculescu, plus AGIR — Asociaţia 
Inginerilor Români), o rubrică de 
inventică (viitorul Centru de Inovare), 
„dosare ale istoriei“, dar şi — poate 
cea mai importantă secţiune a revis- 
tei - Gaudeamus igitur, adică un 
fascicul pus la dispoziția Ministerului 
Educaţiei Naţionale şi a Şcolii 
Româneşti, cu informaţii despre aso- 
ciaţiile, fundațiile, liceele, exa- 
menele, concursurile elevilor şi stu- 
denţilor români şi din întreaga Terra 
de Nord. Despre cum vor funcţiona 
părțile şi cum se va lega întregul nu 
vă pot vorbi acum — să sperăm că, 
ajutaţi de dumneavoastră, de abo- 
namentele pe care le veți face, vom fi 
în măsură să dezvoltăm şi esențiale 
activităţi conexe — nu este o formu- 
lare paradoxală, mă explic printr-un 
exemplu de rubrică, acela al Ziarului 
Călătoriilor, cel în care revista Ştiinţă 
şi tehnică nu va prezenta numai 
articole de călătorie, ci şi va încerca 
să închege grupuri de călători, să 
dea informaţii despre accesul în lo- 
curi deosebite ale [ării şi ale planetei, 
să atragă agențiile de turism în 
această activitate, pentru a demara, 
în sfârşit, turismul pentru tineri şi a 
consolida foarte apreciatele călătorii 
ale premianților. 

lată ce ne propunem, în numărul 
zero al acestei reviste dedicată lui 
Homo faber. De aceea, vă invit ca, în 
Jara Eclipsei, după ce va fi trecut 
eclipsa acestei veri, să profităm de 
crepusculul tranziţiei de la sfârşit de 
mileniu pentru a consolida, pentru 
îndepărtate viitoruri, indestructibila 
limbă şi inexpugnabila cultura cu care 
ne-au înzestrat generațiile trecute. 


ALEXANDRU MIRONOV 
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Pentru început să comentăm soluţiile. 


Dacă ar fi să ne luăm după problema 1, cu siguranţă 
suntem mai inteligenţi decât bunicii sau părinţii noştri. De 
ce? Pentru că soluţia din 1953 s-a dovedit incorectă şi a 
fost sancţionată de către cititorii de azi. (Soluţia din 1953 
indica meseria de fierar la Brutaru, de croitor la Fieraru, de 
brutar la Tâmplaru şi de tâmplar la Croitoru.) 

S-a dovedit că există trei alte soluţii care corespund 
datelor problemei, şi anume meseriile de A) croitor la 
Brutaru, de tâmplar la Fieraru, de brutar la Tâmplaru şi de 
fierar la Croitoru sau B) de croitor la Brutaru, de tâmplar la 
Fieraru, de fierar la Tâmplaru şi de brutar la Croitoru sau, în 
sfârşit, C) de fierar la Brutaru, de tâmplar la Fieraru, de 
croitor la Tâmplaru şi de brutar la Croitoru. Marea majoritate 
a corespondenţilor noştri au dat răspunsuri adecvate. 


La problema 2 s-a răspuns în unanimitate: varza mică - 
0,5 kg, varza mare - 1 kg. 


Problema 3 nu a ridicat mari dificultăţi. Toată lumea a 
sesizat că relaţia se simplifica cu 0, ceea ce conducea la 
eroare. 


La problema 4 mulţi au răspuns corect: melcul ajunge 
în vârful stâlpului în 8 zile. 


Problema 5 a furnizat cele mai fanteziste soluţii. 
Singurii care au depistat soluţia corectă (şi cea mai 
elegantă) sunt Dumitru Panţuru din Galaţi, Grigore Chitiu 
din Bistriţa, loan Roşca din Reghin, Simion Drig din Arad. 
Soluţia este următoarea: 


În sfârşit, problema 6 a fost rezolvată de multă lume, 
dar numai Laurențiu Ilie din Mediaş a indicat faptul că 
problema prezintă o mică (dar semnificativă) eroare. 

Pe plan orizontal (pentru X), trebuia ca proiecția să 
arate ca în figură şi nu ca un dreptunghi. 


ANUNŢ 
IMPORTANT! 


Incepând cu luna septembrie, revista va 
avea preţul de 14 700 lei, apărând la un 
format apropiat de cel al revistei Science et 
Vie şi cu un număr sporit de pagini. 

Abonamentul pe un an la revistă este 
140 000 lei (şi nu 176 000 lei), iar pentru 
elevi şi licee, în mod excepțional, 
abonamentul pe un an este 120 000 lei. 
Instituim un concurs între licee. Primul 
liceu care va realiza peste 200 de 
abonamente anuale va primi un calculator 
configuraţia Pentium II, 32 RAM, hard 
2 GB şi 2 MB pentru placa video, dotat cu 
unitate CD-32X. 

De asemenea, se vor atribui premii 
substanţiale şi pentru liceele de pe locurile 
II şi III. In acelaşi timp, toți elevii care se 
abonează vor participa la un concurs al 
cărui premiu va consta în cărţi, la alegere, 
realizate la editura noastră, în valoare de 
100 000 lei. 

Aşteptăm, cel mult până la data de 30 
octombrie a.c., anunţurile atestate de 
chitanţă prin care se dovedeşte că s-au 
achitat cele 200 de abonamente. 


Câştigătorul 
concursului 
nostru 

este 


Simion 
Drig 
din Arad. 
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reacţii alergice la multiplii factori cu 
care pielea vine în contact. Pentru 
depistarea tumorilor, precum şi a me- 
canismelor care concură la procesele 
de reacţie ale pielii faţă de agresiunile 
din mediul exterior, s-a pus la punct, 
în Suedia, un dispozitiv de explorare 
a suprafeţei dermei cu ajutorul la- 
serului, prin efect Doppler. Acest 
aparat scanează suprafaţa tegumen- 
tului şi înregistrează alterarea undelor 
luminoase reflectate, în funcţie de 
fluxul sangvin de la nivelul pielii. Prin 


Reluăm bunul obicei 
de a răspunde 
cititorilor noştri 

la întrebările născute 

din curiozitate sau 
din interesul de a şti 
mai mult despre 
lucruri utile. 


neral, până acum, trotuarele rulante 
nu parcurgeau mai mult de 0,75 m/s. 
Prin această nouă realizare, depla- 
sarea începe cu această viteză, ajun- 
gându-se pe parcursul mediu la 3 
m/s, adică la 11 km/h. Astfel se 
realizează nu numai o sporire a vite- 
zei, dar şi o mărire a fluxului de 
călători, estimat la 10 000 pasageri/h. 
Viteza nu este liniară, ci creşte 
treptat, încât să fie suportabilă pentru 
pasageri. lată deci că imaginile din 
filmele SF ajung în realitate. 


loan Avram - Suceava 


Lămpile cu halogen - o variantă 
modernă, eficientă şi compactă de 
iluminat - au cunoscut, în ultima 
perioadă, îmbunătăţiri în domeniul 
iluminatului casnic. Astfel, renumita 
firmă OSRAM a realizat un bec cu 
halogen miniaturizat (vezi foto), 
denumit HALOPIN, care rezistă în 
medie 1 500 de ore de funcţionare şi 
se prezintă în două variante - 25 sau 
40 W. Evident, el se alimentează de 
la reţeaua de 220 V (în general, 
becurile cu halogen sunt alimentate la 
tensiuni mult mai mici - în aceasta 
rezidă noutatea adusă de firma mai 
sus-menţionată) şi echivalează, ca 
luminozitate, cu becurile cu 


incandescenţă de 75, respectiv 100 
W. Preţurile nu sunt mult mai mari 
decât cele ale becurilor obişnuite. 


Constantin Pavelescu - 
Alexandria 
Una dintre cele mai răspândite 
forme de cancer este cel de piele. Tot 
la acest nivel pot apărea diverse 


acest procedeu se poate diferenţia o 
tumoră malignă de una benignă şi se 
pot culege informaţii privind predispo- 
ziţia alergică a dermei. 


Vasile Cretulescu - Sibiu 


Scările şi trotuarele rulante înre- 
gistrează progrese interesante. S-a 
proiectat deja, pentru anul 2001, un 
trotuar rulant pentru staţia de metrou 
“Invalides” din Paris, care realizează, 
pe parcursul celor 170 m lungime, 
viteze de deplasare diferite. In ge- 


Seminar pe problemele integrării tinerilor din casele de copii 


În perioada 1-8 iulie s-a desfăşurat, la laşi şi Piatra-Neamţ, Seminarul 
Internaţional “Şomajul în rândul tinerilor. Posibilităţi de integrare socio- 
profesională a tinerilor crescuţi în instituţii de ocrotire”, seminar organizat de 
Federaţia Internaţională a Comunităţilor Educative cu sprijinul Eurotin şi al altor 
instituţii implicate în această problemă. Au participat la dezbateri, organizate în 
plen sau pe secţiuni, pe lângă reprezentanţii din România, 26 de reprezentanţi 
din străinătate (Israel, Finlanda, Germania, Ungaria, Belgia, Anglia, SUA, 
Canada). În finalul acţiunii a fost organizată la Bucureşti o conferință de presă la 
Casa Vernescu. S-a relevat cu acest prilej necesitatea reorganizării unităţilor de 
ocrotire la nivelul standardelor internaţionale, astfel încât pregătirea tinerilor să nu 
fie un proces formal. De asemenea, s-a subliniat importanţa implicării primăriilor 
şi a consiliilor locale în mijlocirea contactelor tinerilor cu agenţii economici care 
solicită forță de muncă, în vederea perfectării unor contracte cu aceste firme, care 
pot să ofere tinerilor locuri de practică pe perioada şcolarizării şi locuri de muncă. 

S-a subliniat faptul că nu există un suport material şi financiar suficient pentru 
serviciile de consiliere a familiilor în dificultate, în ideea prevenirii abandonului şi 
instituţionalizării copiilor, a creşterii responsabilități părinţilor în integrarea socială 
şi profesională a copiilor. A reieşit că este necesar să se elaboreze şi să se 
înainteze forurilor de resort anumite amendamente la legislaţia în vigoare, privind 
categoriile defavorizate: copiii, tinerii şi familiile acestora. 


Prof. Constantin Hărăbor, 
Şef Serviciu Educaţie, Primăria Municipiului Bucureşti 


PALMARES 


La sfârşitul lunii iulie 
s-au încheiat fazele 
internaţionale ale 
Olimpiadelor de 
matematică şi fizică 
pe anul 1999, prima 
desfăşurată la 
Bucureşti, cea de-a 
doua la Padova, 
Italia. Relativ recent, 
în perioada 4-11 iulie, 
s-a desfăşurat în 
Thailanda Olimpiada 
internaţională 

de chimie. Conform 
unui clasament 
neoficial, România 
se află pe locul 3 

la Olimpiada de 
matematică, pe locul 
3-4 la cea de chimie 
şi pe locul 8 la cea 
de fizică. lată 
palmaresul la aceste 
olimpiade: 


MATEMATICĂ 


Medalie de aur 
Ștefan Laurenţiu Hornet 
(Colegiul “Mihai Viteazu”, Bucureşti) 


Mihai Manea 
(Colegiul “Vasile Alecsandri”, Galaţi) 


Marius Beceanu 

(Liceul “Emil Racoviţă”, laşi) 
Medalie de argint 

Mihai Tocăneanu (Piteşti) 
Radu Mihăescu (Bucureşti) 
Adrian loana (Tg. Jiu) 


FIZICĂ 


Medalie de argint 
Costin Bontaş 
(Liceul “Cervantes”, Bucureşti) 


Constantin Tănasă 
(Liceul “Emil Racoviţă”, laşi) 
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limpiadele 
INTERNAȚIONALE 


Monica Guică 

(Colegiul “Mihai Viteazu”, Bucureşti) 
Medalie de bronz 

Bogdan Marinoiu 

(Colegiul “I.L. Caragiale”, Ploieşti) 
Mihail Amarie 

(Liceul “Ştefan cel Mare”, Suceava) 


Meaalie de aur 

Mihai Grecu 

(Liceul "Vasile Lucaci, Baia-Mare) 
Cristian Grădinaru 

(Liceul de Informatică, Suceava) 
Medalie de argint 

Dănuț Măceş 

(Liceul "Grigore Moisil", Tulcea) 
George lancu 

(Colegiul "Bogdan-Petriceicu Hasdeu", 
Buzău) 


Aşadar, performanţele olimpicilor români se ridică şi anul acesta la nivelul tradiţiei cu care 
ne-am obişnuit. Mai trist este că majoritatea elevilor români care au obținut rezultate 
excepționale la aceste olimpiade au declarat (şi unii au şi acceptat) că vor onora invitaţiile 
de a studia şi lucra în străinătate, fără nici o perspectivă de a reveni în ţară. 

Poate totuşi, într-un viitor nu prea îndepărtat, lucrurile se vor îmbunătăţi şi vor reveni şi 
aceste adevărate stele româneşti ale ştiinţei în România. 

Pentru a vă exemplifica într-o oarecare măsură inteligenţa probată la aceste olimpiade, 
vă redăm una din problemele date la matematică şi rezolvarea ei. 


latura m x m) sunt învecinate, dacă 
au o latură comună. Găsiţi numărul 
minim de celule din matricea m x m 


care trebuie marcate, astfel că orice 
celulă marcată sau nemarcată are o 
celulă învecinată marcată. 


Fie mun număr întreg, pozitiv şi 
par. Spunem că două celule diferite 
ale unei matrice (tabele caroiate cu 


SOLUȚIE 


Intâi colorați matricea în negru şi 
alb, ca o tablă de şah. Fie f(m) nu- 
mărul pe care îl căutăm. f (m) să fie 
numărul minim al celulelor albe ce 
trebuie marcate, astfel încât orice 
celulă neagră să aibă un vecin alb 
marcat. Definim similar f (m). Datorită 


simetriei tablei de şah (m = 2k), avem 
f„(m) = f„(m) şi, de asemenea, f(m) = 
f(m) + t(m) = 21,(m) = 21,(m) 


O abordare mai uşoară este să te 
uiţi la matrice de-a lungul liniilor 
paralele cu cea mai lungă diagonală 
neagră, care va fi plasată orizontal. 
Astfel, lungimile acestor linii negre 
sunt 2, 4,... , 2K,..., 4, 2. Marcaţi ce- 
lulele impare din liniile albe de dede- 
subtul liniilor negre de lungime 4i - 2. 

In primul caz (deasupra dia- 
gonalei) există 2i celule albe marcate, 
iar în al doilea caz (dedesubtul diago- 
nalei) sunt 2i + 1 celule marcate. 


Astfel am marcat 2 + 4 + 6... + k 
+... 5+9+ 1 =k(k + 1)/2celule albe. 

Este uşor de văzut că fiecare 
celulă albă are un vecin alb marcat. 

Acest lucru duce la inegalitatea 
f(m) < k(k + 1)/2. 

Luând în considerare cele 
k(k+ 1)/2 celule albe marcate, se 
observă că nu au celule vecine negre 
comune. Deci avem nevoie de cel 
puţin k (k + 1)/ 2 celule negre marcate 
per a acoperi aceste celule albe. 

e aceea: f, (Mm) 2 k(k + 1)/2. 

In concluzie, 

fa (m) = fn (m) =k (k +1)/2 

Deci: 

f(m) = k (k+1) 
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OSIM este instituţia românească la 
care inventatorul - fie că e încadrat într-o 
întreprindere, fie că o face pe cont pro- 
priu - se duce să-şi protejeze invenţia. 
Adică să-şi ia măsurile necesare pentru 
a nu i se fura ceea ce mintea saa 
produs. Pentru asta el trebuie să facă o 
cerere de brevet. Bineînţeles că trebuie 
să treacă timp (2-4 ani) ca să i se 
acorde brevetul (dacă i se acordă). 
Evoluţia cererilor de brevet (pentru 
solicitanţii români) în ultimii ani arată 
cam aşa; 


1993 1904 1995 1996 1997 1998 
1410 1 6331 811 1831 1708 1299 


Dacă mai adăugăm faptul că în anul 
1989 solicitările de cerere de brevet se 
ridicau la peste 5 000, putem să ne dăm 
seama că anul 1998 (şi sunt semne că 
şi 1999) este un an de-a dreptul 
dezastruos pentru inventica româneas- 
că. Semnificativ este faptul că deşi, în 
timp, a existat o uşoară creştere a soli- 
citărilor (15,8% în 1994, 11% în 1995, 
1,1% în 1996), asistăm, în 1997, la o 
scădere de 6,7%, ca mai apoi, în 1998, 
să atingem o spectaculoasă cădere de 
24%, adică chiar sub nivelul record atins 
în 1993. Aceeaşi dinamică se regăseşte 
şi la solicitările din străinătate. Astfel, 
deşi a existat o creştere spectaculoasă 
între 1993 şi 1997 (de aproape trei ori), 
1998 reprezintă o cădere dramatică. 

Analizând ponderea diverselor cate- 
gorii de solicitanţi de brevete (întreprin- 
deri, cercetare-învăţământ, inventatori- 
persoane fizice) se poate constata că 
cea mai vulnerabilă categorie pentru 
ultimii doi-trei ani o reprezintă cerceta- 


rea științifică şi învățământul, adică toc-' 


mai profesioniștii în domeniul creației 
ştiinţifice şi tehnologice. Astfel, dacă 
solicitările din partea întreprinderilor 
scad aproape nesemnificativ între 1996 
şi 1998 (de la 398 la 359), solicitările 
sectorului de cercetare şi învățământ, 
practic, reprezintă o prăbuşire de la 484 
la 205 (adică o scădere la 42,35% faţă 
de anul de referinţă). Nu-i vorbă că nici 
inventatorii (persoane fizice) nu se simt 
mai bine. In 1998 s-au solicitat de către 
aceştia 735 de cereri, față de 949 în 
1996 (adică o scădere la 77,45% faţă 
de anul 1996). 


Sigur, o primă explicaţie o reprezintă 
creşterea pronunţată a taxelor de acor- 
dare a brevetelor. S-a ajuns la câteva 
milioane, în funcţie de o serie de criterii. 
In acelaşi timp însă pentru persoanele 
fizice se acordă o reducere de până la 
90% din aceste taxe, ceea ce ar explica 
de ce solicitările din partea acestora nu 
s-au diminuat atât de drastic. Taxele s-au 
aliniat la uzanţele internaţionale. Ca de 
obicei, uităm că există o discrepanţă 
enormă între preţurile aliniate la nive- 
lurile internaţionale şi salarii, adică faţă 
de puterea de cumpărare în România. 
Relativ la situaţia din ţările dezvoltate, 
unde mai bine de 90% din cererile de 
brevet sunt din partea firmelor, la noi 
mai mult de jumătate din aceste 
solicitări sunt din partea persoanelor 
fizice. Deci cetățeanul de rând, omul su- 
pus tuturor privaţiunilor actualei 
perioade de tranziţie, bombardat de im- 
pozite, de accize şi tot felul de taxe, 
constrâns să trăiască dintr-un salariu de 
mizerie, este totuşi dispus să-şi sacrifice 
şi puţinele economii ca să-şi dove- 
dească isteţimea minții şi, eventual, să 
contribuie la mai binele societăţii. (Deşi 
de-a lungul timpului s-a dovedit că în 
România, inventatorul solitar nu are nici 
un beneficiu, nici măcar moral şi cu atât 
mai mult unul material din creaţia minţii 
lui. Mai mult, de regulă singurul efect al 
acestei aventuri este că îşi atrage 
antipatia anturajului, care nu vede cu ochi 
buni zbaterea acestui individ care doreşte 
să iasă din tiparele obişnuitului...) 

În treacăt, am remarca faptul că în 
anul 1998 (dar şi în cei anteriori) ponde- 
rea cea mai semnificativă în cererile de 
brevet o deţine sectorul chimie, meta- 
lurgie (23,9%) şi apoi cel al necesităților 
curente ale vieţii (21,6%). Dintre dome- 
niile cele mai căutate se remarcă cel al 
preparatelor farmaceutice (118 de ce- 
reri ale solicitanţilor români şi 59 de ce- 
reri ale străinilor), chimia organică şi 
motoarele. Am putea spune că în do- 
meniile prioritare ne-am aliniat la stan- 
dardele internaţionale. Asupra acestui 
aspect vom reveni însă mai târziu. 

Să ne întoarcem la problema con- 
strângerilor materiale. Cum am putea 
explica faptul că deşi taxele au crescut 
vertiginos (cum au crescut de altfel 
toate preţurile în România), ponderea 


De la 


OSIM 


numai veşti triste... 


Românul este 

un tip inventiv 

- istoria ştiinţei 

şi tehnicii ne 
demonstrează acest 
lucru. Nu trebuie decât 
să amintim de celebrul 
inventator român 

(dar şi om de ştiinţă) 
George (Gogu) 
Constantinescu 
(1881-1965), plasat 

în perioada interbelică 
de reviste 

de specialitate 

de mare prestigiu 
printre primele zece 
personalităţi ştiinţifice 
ale lumii, alături de 
Einstein şi lord Kelvin, 
sau de celebra 

Ana Aslan 

şi ale ei Gerovital-uri 
sau de mai puţin 
cunoscutul român 
Martinescu, 
inventatorul casetei 
audio. 

Dar tot atât de cunoscut 
este faptul că invențiile 
româneşti nu au prea 
prins rădăcini în 
România - adică de ele 
cel mult s-au bucurat 
alții. După 1989, 

dar mai ales în ultimii 
doi-trei ani, 

s-a înregistrat 

o perioada neagră 
pentru inventica 
românească. 

Sunt mai multe 

cauze, însă toate 

duc către acelaşi 
rezultat: moartea 
invențiilor. 

Să vedem 

despre ce e vorba. 
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solicitărilor de brevet rămâne mai mare 
totuşi pentru persoanele fizice față de 
persoanele juridice. Cu alte cuvinte, de 
ce profesionişii în materie, cei care 
lucrează tocmai pentru a realiza noul 
încorporat în brevete, fie că lucrează în 
cercetare, fie că lucrează în învățământ, 
sunt depăşiţi de departe de “amatori” 
(n-aş vrea să se înţeleagă că utilizez 
acest termen în mod peiorativ, îl 
folosesc tocmai pentru a defini activi- 
tatea de timp liber, un fel de hobby al 
cercetătorului solitar, adesea mai intere- 
sat de frumuseţea invenţiei decât de 
utilitatea ei)? O primă explicaţie, am mai 
spus, sunt facilităţile acordate persoa- 
nelor fizice. Dar cea mai tristă explicaţie 
este faptul că institutele de cercetare nu 
mai primesc bani. A devenit de notorie- 
tate publică situaţia Institutului de In- 
ventică de la laşi, condus de eminentul 
inventator prof. dr. ing. Vitalie Belousov, 
care a fost lăsat de izbelişte, practic re- 
prezentând actualmente o palidă umbră 
a ceea ce a fost până nu demult, deşi 
rezultatele sale au fost onorate şi confir- 
mate de-a lungul timpului de presti- 
gioase premii internaţionale. In al doilea 
rând, explicaţia ar fi şi în legislaţia lacu- 
nară care permite brevetarea unei in- 
venţii de către persoane fizice, deşi 
acestea au fost realizate în cadrul unui 
contract finanţat de stat. Şi, în sfârşit, o 
cauză mai generală, care poate explica 
de ce a scăzut în general numărul de 
solicitări, constă în prelungirea exage- 
rată a perioadei ce trece între cerere şi 
acordarea brevetului. Este teribil de 
frustrant, într-o vreme în care lucrurile 
se mişcă fantastic de rapid, într-o vreme 
în care oportunităţile de afaceri se nasc, 
dar şi mor în perioade de timp care se 
numără cu lunile (dacă nu chiar cu săp- 
tămânile), să aştepţi ani de zile să ţi se 
acorde brevetul! Deşi în 1996 se obţi- 
nuse o medie de 35,7 luni (adică aproa- 
pe trei ani), încet, dar sigur, perioada 
medie de examinare a crescut, ca să 
ajungă în 1998 la 45,1 luni (ceea ce 
înseamnă aproape patru ani). Sunt 
unele domenii pentru care această 
perioadă înseamnă practic depăşirea 
morală a invenţiei, deci brevetul în 
momentul în care este acordat protejea- 
ză o lucrare depăşită. Se invocă adesea 
faptul că există o cutumă internaţională, 
care duce la asemenea situaţii şi că ar 
exista posibilitatea urgentării procedurii 
de examinare. Acest lucru însă pretinde 
alte taxe, pentru care, după cum am 
văzut, nu există bani. 


Nu de puţine ori am asistat pe scena 
românească la marşuri de protest, gre- 
ve sau alte forme de manifestâre - mai 
mult sau mai puţin violente - a nemulţu- 

. mirii sociale. In rândul acestor actori 


Seria “Maria” de produse cosmetice, realizate de Institutul Naţional de 


Științe Biologice, bazate pe colagen, cu efecte revitalizante şi cicatrizante, 
precum şi produsul Dy-Dy, o cremă pentru automobiliştii aflaţi în dificultate 
după o pană la motor şi care nu au la dispoziție apă şi săpun pentru a se 


curăța de mizeria produsă de aceasta. 


sociali s-au aflat şi cercetătorii români, 
nemulţumiţi, pe bună dreptate, de încăl- 
carea legii care reglementează activi- 
tatea lor. Vă reamintim că prin această 
lege, care defineşte cercetarea ştiinţi- 
fică ca un domeniu prioritar de activita- 
te, s-a stabilit alocarea din buget pentru 
acest domeniu a unui cuantum egal cu 
un procent (cifră modestă faţă de stan- 
dardele internaţionale şi faţă de ţările 
civilizate, unde această pondere se 
ridică la 3-5%). La noi a devenit însă un 
obicei nefast de a încălca cu nonşalanţă 
propriile legi. De ani buni, pentru 
cercetarea ştiinţifică românească s-a 
ajuns la nişte sume ridicole. Deşi fie- 
care conducător al ministerului de profil 
(sau, actualmente, al Agenţiei), indife- 
rent de culoarea politică, a susţinut că 
cercetarea merită şi trebuie să aibă mai 
mult sau măcar cât stipulează legea, an 
după an ponderea cercetării în cadrul 
bugetului de stat a scăzut, în ultimă 
instanţă restrângându-se şi importanţa 
ministerului transformat (tot pentru a 
mai face nişte economii pe seama 
cercetării) la nivelul de Agenţie Naţio- 
nală. Firesc ar fi, ca pe linia acestor 
fapte, Agenţia să se transforme în 
curând într-un departament al vreunui 
minister (al învățământului sau al 
industriei) şi apoi să urmeze neantul... 
Cercetarea ştiinţifică românească pare 
a fi un domeniu supus unui proces 
tenace şi intens de anihilare - nu prea 
are importanţă dacă datorită neputinței 
sau relei credințe. Dar parcă, în ciuda 
acestor vicisitudini la care este supusă, 
cercetarea românească, ca un ultim 
cântec de lebădă, obţine din an în an 
rezultate internaţionale spectaculoase. 
La Bruxelles sau la Geneva, în cadrul 
expozițiilor sau târgurilor specializate pe 
domeniul inventicii, lucrările româneşti 
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Produsul Gaiasan, conceput la 
Institutul Național de Ştiinţa Biolo- 
gice, realizat tot pe bază de cola- 
gen, are calitatea de a absorbi apă, 
sporindu-şi volumul cu 10 000%. 
Se întrevăd şanse extraordinare în 
agricultură, din două motive: primul 
că reține apa pentru plante în canti- 
tăți suficiente pentru a rezista 
aproape două luni fără ploaie, al 
doilea că, realizat din deşeuri bio- 
logice, în producție industrială, 
Gaiasan poate fi la fel de ieftin ca 
un îngrăşământ chimic. 
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Câteva brevete din seria de produse COMAG, realizate la Centrul de 
Cercetări pentru Tehnologii Ecologice, creme destinate combaterii celulitei, 
afecţiunilor coloanei vertebrale, acneei juvenile, flebitei etc., etc. 


obţin performanţe de invidiat, medalii de 
aur, argint sau bronz, de parcă jumătate 
din bugetul României ar fi fost alocat 
pentru obţinerea acestor rezultate! Intre 
situaţia reală din ţară, în care bietul 
cercetător român a luat calea pribegiei 
spre alte domenii sau spre alte ţări sau 
se chinuie, drămuind un salariu de 
mizerie, şi performanţele internaţionale 
dobândite de produsul muncii lui se 
cască o prăpastie enormă. Nimic însă 
nu poate să abată din drum acţiunea 
tenace de distrugere a acestui sector de 
către guvernanţi. Recenta taxă dispusă 
de domnul ministru Remeş pe titlul de 
doctor în ştiinţă - calitate absolut 
necesară promovării în cercetare şi în 
învățământ - demonstrează fie 
neghiobia, fie reaua credință a celor 
care, în 1996 promiteau marea cu 
sarea. Şi când te gândeşti că actualul 
preşedinte al României şi actualul prim- 
ministru al Guvernului sunt cadre 
didactice universitare, cunoscătoare ale 
problemelor cercetării ştiinţifice... 


Artă pentru artă 


Am promis că voi reveni asupra 
rezultatelor concrete ale cercetării 
româneşti. Am investigat două institute 
de cercetare ştiinţifică cantonate într-un 
domeniu care se dovedeşte prioritar 
pentru actualitate - domeniul chimiei şi 
medicamentelor. Concurența în acest 
domeniu este acerbă, piața româneas- 
că fiind asaltată de produse străine 
protejate prin brevet. Este vorba de 
Institutul Naţional de Ştiinţe Biologice şi 
Centrul de Cercetări pentru Tehnologii 
Ecologice. Situaţia performanţelor din 
aceste institute este promițătoare. 
Ambele au obţinut medalii la saloanele 
sau expoziţiile de inventică de la 
Bruxelles şi Geneva. Ambele au bre- 
vete pentru produsele create. 


Am discutat la Institutul Naţional de 
Ştiinţe Biologice cu doamna Maria 
Caloianu, directoarea generală şi cu 
domnul Radu lordăchel, director exe- 
cutiv al institutului. Actualmente, 
Institutul posedă 68 de brevete de 
invenţii, cele mai multe (26) acordate în 
anul 1998. De ani buni, institutul este 
axat pe cercetarea fundamentală şi pe 
produse pe bază de colagen, un 
material care valorifică o serie de 
deşeuri biologice. Acest produs, 
colagenul, intră într-o serie de 
bioproduse de cosmetică şi medicină, 
capabile să regenereze plăgile sau 
rănile, cu utilizare în chirurgie, der- 
matologie, oftalmologie, ortopedie şi 
altele. Nu este singurul tip de produs 
realizat de Institut, dar acoperă marea 
majoritate din activitatea acestuia. După 
cum spuneam, produsele de acest gen, 
din care aş enumera (fără pretenţia de 
a epuiza lista sau de a face o 
ierarhizare a importanţei produselor) 
Biocolastim, Biocol, Medicol, Progescol 
B, O şi P, produse folosite fie în agri- 
cultură, fie în medicină, precum şi seria 
de creme “Maria”, cu efecte cicatrizante 
sau regenerative. Produsele au trecut 
prin celebra comisie de atestare a me- 
dicamentelor din cadrul Ministerului Să- 
nătăţii şi unele dintre ele sunt realizate 
în staţia pilot a Institutului. 

La fel se prezintă situaţia şi la 
Centrul de Cercetări pentru Tehnologii 
Ecologice, unde am discutat cu doamna 
Maria Godeanu, şef de laborator din ca- 
drul acestui centru. Aici s-au realizat o 
serie de medicamente sau creme cos- 
metice pe bază de spirulină, numită şi 
alga vieţii, produs bogat în proteine, 
aminoacizi esenţiali, pigmenţi, vitamine, 
minerale, substanţe rapid asimilate de 
organism şi cu efecte terapeutice impor- 
tante. Medicamentele din gama aceasta 


ANCHETA 


sunt indicate în tratamentul ulcerului, al 
diabetului, al gastritelor şi al altor boli. ^ 
Firesc, ne-am-aştepta să existe 
interes din partea marilor întreprinderi 
româneşti de produse cosmetice sau a 
fabricilor de medicamente, cu atât mai 
mult cu cât multe dintre ele s-au plâns 
sau se mai plâng că nu au ce fabrica. 
Cin păcate, observăm o stranie reţinere 
a acestor întreprinderi, unele pe motiv 
că au intrat deja în colaborare cu 
producători străini, care le pun condiţia 
să nu mai asimileze alte produse decât 
cele furnizate de ei, altele pe motiv că 
orice asimilare necesită o minimă 
investiţie de care nu dispun. Deci marea 
problemă a produselor româneşti o 
reprezintă investiţiile, capitol care este 
extrem de neglijat la ora actuală în 
România. Practic, autorii invențiilor, 
cercetătorii români (şi bănuiesc că 
acest lucru se petrece şi în alte domenii 
decât în cel analizat aici) rămân fie cu 
produsul la stadiul de prototip (foarte 
lăudat şi premiat), fie încearcă o 
producţie de mică serie, în labora- 
toarele pilot, fără nici o şansă în compe- 
tiția cu marea industrie, cu atât mai mult 
cu cât nici nu beneficiază de o media- 
tizare pe care şi-o pot permite doar pro- 
dusele străine, adesea net inferioare ca 
raport preţ/calitate faţă de ale noastre. 
Concret, în aceste condiţii nu se poate 
trece de stadiul cercetării, totul 
rămânând la nivelul satisfacţiilor morale. 
Desigur, veţi întreba, unde este investi- 
torul autohton, unde este capitalul 
românesc în stare să acapareze aceas- 
tă piaţă promițătoare. Vă mărturisesc că 
am bănuiala că în România marile capi- 
taluri - evident, cu excepţiile de rigoare - 
sunt fie obţinute prin furt sau înşelăciu- 
ne, fie prin speculaţii financiare, ambele 
ipostaze incompatibile cu investiția în 
activitatea productivă. De aceea, nu-mi 
mai rămâne decât speranţa că mă 
înşel. Că poate mai există în România 
investitori interesaţi în valoare şi în 
calitate. Vă vom informa prompt, promi- 
tem, în eventualitatea că, în cazul pro- 
duselor pe care vi le-am prezentat, 
aceşti investitori chiar vor apărea... 
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Bombardamentele aeriene 
asupra Iugoslaviei à 
au demonstrat . 

că în războiul aerian 

al viitorului un rol 

de seamă îl vor juca 
avioanele invizibile. 
Convinşi de im, mpoana N 
poe arme de ultimă 

oră, specialiştii militari 

din mai multe ări 

dezvoltate au organizat | 
o dezbatere, în cel mai 

desăvârşit secret, 

cu tema „Cum să vedem 

avionul invizibil“. Cu 

ajutorul tehnicii avansate, 

de care dispune redacţia 

noastră, am împânzit sala 

de conferințe 

cu microfoane 

miniaturizate (o parte 

dintre ele au fost detectate 

de CIA, KGB şi Mossad, 

care, la rândul lor, le-au 

predat SRI; acesta din 

urmă a organizat cu ele 

o expoziţie la Palatul 
Parlamentului). Cele 

nedetectate ne-au permis 
realizarea stenogramei 

care urmează. 


CIA: Aţi constatat cu toţii eficienţa teh- 
nologiei stealth. Avioanele noastre au 
participat la mii de misiuni de luptă şi nu 
am pierdut decât unul. A fost doborit, cu 
tunul, de antiaeriana sârbă. 

Mossad: Cu tunul? 

CIA: Da, aţi auzit bine. Cu tunul. 

KGB: Domnilor, eu nu prea înțeleg cum 
vine chestia asta cu invizibilitatea. Chiar 
ieri le-am văzut la Discovery pe F-117 şi 
pe B-2. Deşi aveau o formă foarte 
ciudată (sunt convins că inginerii noştri 
au strâmbat din nas când le-au văzut), 
erau cât se poate de vizibile! 

Mossad: Domnule, credeam că ai 
înțeles din materialul care ţi-a fost 
prezentat ieri că este vorba de 
invizibilitate radar... 

CIA: Cred că trebuie să dăm cuvântul 
Consilierului 1, el este mai în măsură să 
Re explice anumite detalii. Puteţi lua şi 
notițe. Toate informaţiile pe care vi le va 
prezenta sunt publice de ani de zile. 


Consilier 1: Problema construirii unui 
avion, care să nu poată fi detectat de 
echipamentele radar, a apărut din mo- 
mentul în care s-a înțeles că sistemele 
de detectare sovietice s-au perfecţionat 
atât de mult, încât pierderile noastre ar fi 
ajuns la un nivel inacceptabil în cazul 
unui atac masiv... 

KGB: V-am spus eu... 

Consilier 1: Aşa... După cum spuneam... 
Congresul american a hotărit să aloce 
sume uriaşe pentru realizarea unui 
asemenea avion. Problema, enunțată 
foarte pe scurt, constă în realizarea unui 
avion al cărui ecou pe ecranul radar să 
fie atât de scăzut, încât un operator să 
nu-l poată deosebi de zgomotul de fond. 
Sper că vorbesc pe înţelesul tuturor... 
Mossad: Le zici bine, continuă te rog... 
Consilier 1: Aveam la dispoziţie două po- 
sibilităţi, fie să realizăm un material ca- 
pabil să absoarbă undele radar, fie să 
dăm avionului o asemenea formă încât 
fasciculul radar să fie împrăștiat în toate 
direcţiile, mai puţin către antena emiţă- 
toare. In final, am apelat la ambele meto- 
de. Am găsit un material capabil să ab- 
soarbă fluxul de radiaţii electromagnetice 
care „loveau“ avionul. La început l-am 
realizat sub formă de folie, care putea fi 
aplicată pe suprafaţa avionului, aşa cum 
se lipeşte linoleumul pe podea... 

KGB: Cu linoleum n-am încercat... 
Consilier 1: Nici noi. Mai rămânea pro- 
blema formei. Am modelat, cu ajutorul 
calculatorului, modul în care se reflectă 
undele electromagnetice pe suprafaţa 
avionului. Am impus condiţia ca obiectul 
rezultat să poată zbura. De aici a rezultat 
forma neobişnuită... 

KGB: Ai noştri spuneau că este urit şi că 
ce este urit nu zboară bine. 

Consilier 1: Corect. Dar noi ştim că şi un 
fier de călcat poate zbura, dacă ai mo- 
toare suficient de puternice. lar problema 
manevrării în zbor am rezolvat-o cu 
ajutorul calculatorului. Avioanele invizibile 
sunt instabile, au o aerodinamică relativ 
proastă, aşa că orice comandă ar da 
pilotul aceasta este filtrată de calculator, 
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care are ultimul cuvânt în controlul 
zborului. Acelaşi sistem este montat pe 
avionul F-16 şi pe naveta spațială. 

CIA: Cred că aţi aflat suficient. Alte 
detalii vor fi prezentate mai târziu. Acum 
voi da cuvântul Consilierului 2. 
Consilier 2: Eu trebuie să vă vorbesc 
despre problema detectării avioanelor 
stealth. Avionul poate fi detectat vizual, 
în spectrul infraroşu, acustic sau cu 
ajutorul radarului. 

KGB: Avem şi noi consilierii noştri. 
Konsilier KGB: Consilierul 1 ne-a pre- 
zentat principalele metode care ar putea 
fi folosite pentru detectarea acestui tip de 
avioane. Noi am încercat să-l desco- 
perim cu ajutorul unor sisteme sensibile 
la radiaţia infraroşie, despre care am citit 
un material foarte interesant publicat în 
Ştiinţă şi tehnică. Trebuie să vă măr- 
turisesc că rezultatele noastre au fost 
sub aşteptări, deşi avem montat pe 
avionul M/G-29, un dispozitiv foarte per- 
formant, lăudat de toată lumea... 

KGB: Nu trebuie să mărturisești nimic! 
Nu în faţa acestor domni! 

Consilier 1: Konsilierul KGB are drep- 
tate. Ne cerem iertare că i-am făcut pro- 
bleme. Dar noi ştiam că unul dintre 
punctele sensibile la orice avion este 
căldura pe care o emană motoarele, 
uşor de detectat cu un dispozitiv cores- 
punzător. Aşa că am aşezat motoarele 
astfel încât să răcim cât mai mult jetul de 
gaze evacuat din motor. 

Konsilier KGB: Dar asta nu înseamnă că 
avionul are exact temperatura mediului în 
care zboară. Putem să ne imaginăm un 
dispozitiv mai sensibil, care să fie capabil să 
separe semnalul provenit de la avioanele 
voastre invizibile. Aţi văzut cu toții imagini ter- 
mice în care se puteau vizualiza diferențe de 
temperatură de câteva grade. 

Consilier 2: Aveţi dreptate. Vă puteți 
imagina. Trebuie doar să realizaţi ra- 
cheta care să se poată dirija către o ase- 
menea ţintă. Şi, aşa ca o paranteză, 
atunci când racheta voastră va detecta 
avionul nostru va fi prea târziu. Nu uitaţi 
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că noi lansăm rachetele noastre la mare 
distanţă de ţintă. 

Konsilier KGB: L-aş ruga pe antevorbitor 
să renunţe la umorul englezesc. Nu-i stă 
bine unui american să-l folosească. 

CIA: Consilierul 2 şi-a făcut studiile la 
Oxford. 

Konsilier KGB: Aşa?... Să nu uitaţi că noi 
suntem tari în radare. 

Consilier 1: Cred că trebuie să intervin aici. 
Este adevărat. Există posibilitatea detectării 
avioanelor stealth cu ajutorul radarului. 
Mossad: Păi, nu spuneaţi mai devreme că... 
Consilier 1: Cred că puteţi suporta puţină 
teorie.... 

KGB: Pe vremea lui Brejnev cam 
suportam. 

Consilier 1: Nu de asta este vorba acum. 
Pentru detectarea avioanelor stealth se 
pot folosi frecvenţe mai scăzute decât 
cele utilizate în mod curent la radarele 
militare. Semnalul reflectat este mai 
putemic, atunci când lungimea de undă se 
apropie de dimensiunile avionului. Din 
păcate, scade foarte mult capacitatea de a 
separa semnalul util, adică cel produs de 
țintă, de zgomot. Vor apărea un număr 
inacceptabil de ţinte false. De acea trebuie 
să folosim sisteme mai ingenioase. 
Mossad: Şi atunci aţi pus inginerii la 
treabă... 

Konsilier KGB: La noi aşa se întâmplă. 
Consilier 1: Şi la noi. Numai că îi plătim 
mai bine. Problema este similară cu cea 
a radarelor care „văd“ dincolo de orizont. 
Noi le numim OTH (over-the-horizon 
radar) şi vă putem prezenta imaginea 
unuia dintre ele... 

Konsilier KGB: Pădurea aia de antene 
este un radar? Vrem şi noi o poză. 
Consilier 1: S-a făcut. Antenele au 
această formă pentru că lucrează în 
intervalul 3-30 MHz. Desigur, trebuie să 
fim foarte atenţi să nu bruiem benzile 
alocate transmisiilor radio. Mai ales pe 
timp de pace... La acest tip de radare 
problema separării semnalului util de 
zgomot s-a rezolvat prin transmiterea 
unui tren de impulsuri foarte scurte, 


(Sursă: CIA) 


separate între ele de perioade de 
recepţie. Semnalul astfel obţinut intră 
într-un calculator, care verifică dacă 
există ecouri care se repetă de la un 
impuls la altul. Acestea sunt ţintele care 
sunt afişate operatorului. 

Konsilier KGB: Domnilor noi nu avem 
nevoie de chestii din astea complicate. 
Noi avem militarii Okilev înzestrați cu 
puteri paranormale, ei apără cerul 
albastru al patriei noastre. 

Mossad: Da... Totuşi domnule Consilier 1, 


` nu puteţi fi ceva mai explicit? 


Consilier 1: E destul de simplu. Este 
foarte puţin probabil ca un zgomot să 
apară în acelaşi loc, în timp ce ţinta, la 
scara ecranului radar, râmâne aproape 
pe loc. Dacă adunăm toate aceste 
semnale, ţinta va apărea mai luminoasă. 
Dar, ca să previn alte întrebări, vă rog să 
vă folosiţi agenţii secreţi pentru a afla 
detalii suplimentare, asta dacă nu-i ares- 
tăm la timp... Trebuie să vă mai spun că 
am reuşit să legăm la un loc mai multe 
radare de tipuri diferite, iar informaţiile 
sunt afişate la Comandamentul Apărării 
Antiaeriene. Noi îi spunem NORAD. 
KGB: Colegul nostru din SUA uită să ne 
spună că General Electric are un proiect 
de instalaţie care combină semnalele 
radar cu cele din spectrul infraroşu pentru 
a reduce numărul de alame false... 

CIA: Dar aceasta este o informaţie 
secretă! 

KGB: Adevărat. 

Mossad: Nu mai aveţi alte idei? 

CIA: Există şi alte posibilităţi? 

Consilier 1: Da, mai există. Să remarcăm 
că orice obiect care se deplasează prin aer 
lasă în uma lui perturbații ale aerului, ase- 
mănătoare siajului unui vapor. Sunt cu- 
noscute cazuri în care avioane mici s-au 
prăbuşit numai din cauză că au intrat în 
turbulenţa lăsată de un avion de pasageri. 
De aici s-ar mai putea extrage o soluţie. 
Konsilier KGB: Dacă am putea detecta o 
turbulență care se deplasează cu câteva 
sute de kilometri pe oră... 

Mossad: Radarele meteorologice pot face 
asta? Mă gândesc că ele ar trebui să 


poată urmări deplasarea maselor de aer... 
Consilier 1: Din câte ştim radarele OTH 
sunt folosite, pe lângă supravegherea 
traficului aerian, la urmărirea uraganelor. 
Pe de altă parte, am folosit efectul Doppler 
pentru a detecta tornadele. Avioanele 
noastre sunt dotate de mai multă vreme 
cu radare Doppler... 

Konsilier KGB: Şi ale noastre. Ne ajută să 
determinăm viteza avionului ţintă şi, după 
ce datele sunt procesate de calculatorul 
de bord, ele servesc la dirijarea rachetei 
direct către avionul duşman. 

Consilier 1: Putem spune, de comun 
acord, că avem deja tehnologia necesa- 
ră detectării prin radar a avioanelor 
noastre invizibile.... 

Mossad: Alte căi nu mai există?... 

CIA: Deşi am încercat să reducem 
zgomotul motoarelor, ele fac totuşi foarte 
multă gălăgie. 

Mossad: Germanii au făcut multă recla- 
mă, înainte de ultimul război mondial, 
unor sisteme de detectare acustică, 
numite „Urechea bateriei“. Ei erau capa- 
bili să detecteze un avion din acele 
timpuri şi să-i calculeze poziţia în spaţiu 
de la câteva zeci de kilometri. 

CIA: Adevărat? Noi credeam că doar au 
vrut să-şi mascheze cercetările asupra 
instalaţiilor radar. 

Consilier 1: Ideea ni se pare interesantă, 
mai ales că noi... 

SRI: Domnilor! Catastrofă! Aţi fost 
ascultați! Uite microfoanele! Unu... 
două... trei... patru... cinci... 

KGB: Ce numără ăsta aici? 

Mossad: Micr... 

Aici semnalul s-a întrerupt. 


A consemnat 

pentru dumneavoastră 
CRISTIAN ROMÂN 

Notă: 

Deşi conversaţia a fost imaginată 
în redacţie, informaţiile prezentate 
sunt corecte. 


PROBLEMĂ 
Aveţi la dispoziţie un magnetofon. | 


ea orice aparat de măsură pentru 
prelucrarea semnalului. 

La această problemă aşteptăm 
două tipuri de soluţii: una care să des- 
crie fizic, adică în formule, metoda fo- | 


C O TRASEE DE VACANȚĂ 
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ULCANII . 


eparte de a fi aducători de 
D nenorociri, după cum îi reco- 

mandă numele, vulcanii noro- 
ioşi constituie o ciudăţenie unică în 
Europa, o prezenţă stranie în peisajul 
țării noastre şi în acelaşi timp o 
curiozitate pentru oricine se încumetă 
să-i viziteze. Dacă luăm ca punct de 
plecare oraşul Buzău şi vom urca 
panglica de asfalt a drumului naţional 
10 spre Braşov, la aproximativ 20 de 
km intrăm în comuna Berca, aşezare 
bine cunoscută a petroliştilor buzoieni. 
Urmând traseul care se ramifică spre 
dreapta, vom depăşi schela şi ne vom 
angaja pe un drum în pantă, nemo- 
dernizat, dar accesibil automobilului. 
Avem de străbătut cam 12 km. Lo- 


calnicii îl numesc „drumul sondelor“ şi 
el se strecoară printre văi şi dealuri 
aride, cu meandre, alunecos în 
perioadele cu precipitaţii. De o parte şi 
de alta a drumului pe care-l par- 
curgem, care ne duce spre Pâclele 
Mari şi Pâclele Mici, unde se află îm- 
părăţia vulcanilor noroioşi, ne atrag 
atenţia bobiţele portocalii ale cătinii 
albe, arbust caracteristic zonelor cu te- 
renuri degradate. Incă un mic efort al 
motorului şi ajungem la Pâclele Mici, 
unde ne întâmpină un decor selenar, 
straniu, mai ales prin lipsa vegetației şi 
a culorii alb-gălbuie, pe care a căpătat-o 
solul. Crăpăturile scoarţei - ca nişte 
răni - cedează sub pasul vizitatorului 
cu un sunet ciudat, asemănător unui 
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oftat. În liniştea care domneşte se 
aude aici, în răstimpuri, „răsufletul 
pământului“, de fapt bolboroseli care 
anunţă că vulcanii sunt în activitate. 
Prin craterele miniaturale se 
deversează ritmic noroiul adus din 
adâncuri. El capătă strălucire de 
cositor sub razele soarelui, în timp ce 
se prelinge pe conuri, îngroşând cu 
fiecare erupție depozitul de masă 
noroioasă. S-a acumulat astfel în 
decursul vremii un strat de peste 20 m 
grosime. De fapt aceşti aşa-zişi 
vulcani nu reprezintă altceva decât 
punctele de ieşire la suprafaţă a 
gazelor naturale aflate în interiorul 
pământului; apa din ploi, care 
pătrunde în sol până la adâncimi 
apreciabile, înmoaie straturile de 
marnă şi argilă, iar gazele sub pre- 
siune împing materia spre suprafață 
prin fisurile scoarţei. Ajunsă la lumină, 
sub forma unei băşici, se sparge cu 
zgomot sec, revarsă o lavă rece şi 
total inofensivă, cleioasă şi, uneori, cu 
miros de petrol. Imprudentul care va 
urmări activitatea acestori mici vulcani, 
stând un timp mai îndelungat pe mar- 
ginea conului, poate avea o surpriză 
neplăcută: materia expulzată, până la 


uscare, acţionează ca o ventuză şi 
eliberează greu piciorul luat ca zălog. 
Geologii au stabilit că în Subcarpaţii de 
curbură, între văile râurilor Buzău şi 
Slănic, pe linia Berca-Beciu-Arbănaşi, 
există un anticlinal format din depozite 
pliocene. Cum apa din ploi este moto- 
rul care diluează noroiul din adâncuri, 
permiţând gazelor să-l propulseze în 
exterior, activitatea vulcanilor va fi mult 
mai bogată în perioadele cu preci- 
pitaţii. În solul nou format se găsesc 
sare, din abundență, şi substanţe 
bituminoase neprielnice vegetației 
obişnuite. Nici o specie lemnoasă nu 
are şansa de supravieţuire în acest 
deşert sărat şi neprietenos. Vegetaţia 
s-a oprit la distanță apreciabilă, acolo 
unde solul îi poate asigura hrana cea 
de toate zilele. lată însă că sfidând 
imposibilul, o plantă halofilă s-a arătat 
capabilă să înfrunte salinitatea şi să 
convieţuiască alături de vulcani. Este 
vorba de un arbust numit gărdurăriţa 
(Nitraria schoberi), recunoscută a fi în 
această zonă la limita arealului său, 
existent, în mod obişnuit, în Siberia şi 
Australia. Poate că acesta este şi 
motivul pentru care gărdurăriţa a fost 
înscrisă în rândul plantelor ocrotite. 


= TRASEE DE VACANTA 


Apariţia acestor platouri, cu vulcani 
noroioşi, a fost stabilită de geologi ca 
petrecându-se în era cuaternară, cu 
straturi pliocene, sarmatice, oligocene, 
fapt care a reieşit în urma studiilor asu- 
pra materialului grosier în care s-au gă- 
sit fosile. Intreaga rezervaţie a vulcanilor 
noroioşi acoperă o suprafaţă de cinci 
hectare. Localnicii au numit aceste mici 
erupții de noroi „bolboroase“ sau 
„fierbători“, fără să le dea vreo im- 
portanță, cu toate că prezenţa vulcanilor 
noroioşi semnalează că în adâncuri pot 
exista zăcăminte petrolifere. 


ION RUŞ 


De fapt 

aceşti aşa-zişi vulcani 

nu reprezintă altceva 

decât punctele 

de ieşire la suprafaţă 
a gazelor naturale 
afiate în intenorul 

pământului... 


Dacă nu vă plac ravagiile 
estimate în acest scenariu, 
eţi scrie altul. 
acă va semăna 
cu acesta, rescrieţi-l! 


Dacă-l rescnieți, înseamnă 
că veţi bate 
la porțile cercetării, pentru 
a încerca soluții 
de prevenire, soluții 
de viaţă! 


Se schimbă clima 


Nu există nici o îndoială, efectul de 
seră deteriorează clima. Dar în ce 
sens? lată ce constată o comisie inter- 
ministerială franceză privind con- 
secinţele creşterii temperaturii globale. 

Clima planetei noastre va cunoaşte 
profunde „dezordini“. Încălzirea globală 
a atmosferei, provocată prin creşterea 
emisiilor de gaze cu efect de seră, va 
afecta mediul nostru înconjurător, 
modificând geografia, influențând 
culturile şi pădurile, provocând catas- 
trofe naturale şi noi maladii. 

De curând, comisia sus-menţiona- 
tă, ce depinde direct de prim- ministru, 
a avansat, cu destulă prudenţă, câteva 
ipoteze privind consecinţele încălzirii 
atmosferei asupra teritoriului francez. 
Desigur, este greu să susţii că ai folosit 
cele mai performante calculatoare, 
programe, modele, că deţii toate cu- 
noştințele necesare asupra anumitor 
fenomene şi, în consecinţă, să admiţi 
că rezultatele cercetării interdisciplina- 
re şi interpretarea lor sunt infailibile. 
Mai ales, pe un teritoriu dat. Dar pre- 
dicţiile pot fi viabile într-un context geo- 
grafico-economic mai larg, în special, 
în ceea ce priveşte evoluţia temperatu- 
rii medii şi a nivelului mărilor. 

Gaze „vinovate' 

Se ştie că gazele responsabile pen- 
tru producerea efectului de seră sunt, 
în principal, CO, şi CH, (bioxidul de 
carbon şi metanul). Prezenţa lor în 
atmosferă este veche de un secol, 
însoţind industrializarea modernă. 
Crescând progresiv în tot acest timp, 
ele reuşesc să tulbure echilibrul 
planetei. Cum? Temperatura globală a 
unui corp în spaţiu este dată de 
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echilibrul dintre energia pe care corpul 
o primeşte şi cea pe care o emite prin 
radiaţii. Prin urmare, radiaţia emisă de 
Terra este oprită în atmosferă de ga- 
zele „vinovate“, CO, şi CH4, care „în- 
carcerează“ energia, producând astfel 
surplusul de căldură pe planetă. Aces- 
ta este efectul de seră. Imaginaţi-vă, 
prin analogie, ce s-ar întâmpla cu un 
corp viu, care n-ar reuşi să elimine 
surplusul de apă! 

Principalele componente ale atmo- 
sferei - azotul, oxigenul, hidrogenul - 
formate din molecule biatomice, spre 
deosebire de cele triatomice ale 
gazelor „vinovate“, joacă un rol destul 
de slab în echilibrul energetic. 

Echilibrul natural este, aşadar, 
modificat prin activitatea umană. Modi- 
ficarea compoziţiei chimice a atmo- 
sferei a început o dată cu era industria- 
lă. Concentrația de CO, a crescut cu 
peste 30%, iar conţinutul de CH, s-a 
dublat. Consecințe, după un secol de 
industrie: temperatura medie a Terrei a 
crescut cu 0,3 până la 0,6*C, iar nivelul 
mărilor s-a ridicat cu 10 până la 25 cm. 


Buletin meteo în anul 2060 


„Poate că, în comparaţie cu 1999, 
vremea nu s-a schimbat fundamental. 
Dar, adesea, timpul este atât de rău, 
fie că-i cald, fie că-i frig, încât nici un 
câine nu poţi da afară. Vremea este 
mai impetuoasă, mai instabilă, mai 
marcată de extremele sale. Vânturile 
sunt mai puternice, perioadele de 
secetă mai lungi, iar cele cu precipitaţii, 
foarte scurte.“ 

Pentru predicția meteo din următoa- 
rea jumătate de secol pot fi alese trei 
variabile revelatoare ale schimbărilor cli- 
matice: temperatura la suprafaţa solului, 
precipitaţiile şi cantitatea de apă din sol. 


Cel de-al treilea parametru, mai puţin 
folosit, dar mai pertinent, evidenţiază, 
într-adevăr, apa din sol disponibilă la 
nivelul rădăcinii plantelor şi nu cea care 
se evaporă sau curge şiroaie. 


Furtuni devastatoare, 
avalanse, ploi diluviene, 
plaje inundate... 


Să urmărim în continuare scenariul 
meteo francez, prezentat de Science et 
vie, mai 1999, gândindu-ne, desigur, la 
asemănările şi deosebirile dintre clima 
temperat-oceanică şi mediteraneană 
din Franţa şi cea temperat-continentală 
moderată din România. 

Ridicarea nivelului mărilor este 
principala consecință a încălzirii clima- 
tice. In această situaţie, plajele înguste 
riscă să fie cucerite de ape, deltele ce- 
dează şi ele, lagunele fiind, de aseme- 
nea, într-un mare pericol. Cordoanele 
litorale, micşorându-se, vor impune 
schimbări în activităţile agricole. Acva- 
cultura, de exemplu, va fi favorizată în 
detrimentul viticulturii. 

Din falezele normande, marea 
„muşcă“ anual 30 cm. Plajele sunt 
amenințate, pierzând deja câte 1,5 m pe 
an; apele sărate riscă să invadeze 
estuarele formate de Loire şi Gironde. 
lana lui 2060 va semăna oarecum cu 
iemile '97 şi '98, în sensul că va îmbina 
extremele - timp neadevărat de cald şi 
fără precipitaţii cu perioade bogate în 
ninsori. Ce înseamnă aceasta? Precipi- 
taţii puternice, furtuni devastatoare, re- 
vărsări de râuri, instabilitatea păturii de 
zăpadă, înmulţirea avalanşelor şi a că- 
derilor de pietre. Ce se întâmplă cu 
turismul în asemenea situaţii nu este 
greu de estimat. Mai ales, când vara 
contezi pe dolarii celor ce vor să se 


